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1 Yleisia tietoja

1.1 Tekijanoikeudet

© 2013, FLIR Systems, Inc.. Kaikki oikeudet pidatetaan
maailmanlaajuisesti. Mitaan ohjelmiston osia, mukaan lu-
kien lahdekoodi, ei saa edes osittain kopioida, siirtda
kéaantaa toiselle kielelle tai ohjelmointikielelle miss:
muodossa, esimerkiksi sdhkéisesti, magneettisesti, opti-
sesti, manuaalisesti tai muulla tavoin, iiman FLIR Systems
-yhtién ennalta myontamaa kirjallista lupaa.

Kayttdoppaan valokopioiminen, monistaminen, kaantami-
nen tai siirtdminen sahkdiseen tai koneellisesti luettavaan
muotoon on kielletty iiman FLIR Systems -yhtién ennalta
myontamaa kirjallista suostumusta.

Tassa julkaisussa esiintyvien tuotteiden nimet ja merkit
ovat joko FLIR Systems Byhtiénja/tai sen tytaryhtididen re-
kisterdityja tavaramerkkeja tai tavaramerkkeja. Kaikki
muut tavaramerkit, kauppanimet tai yritysten nimet, joihin
tassé julkaisussa viitataan, on mainittu ainoastaan tunnis-
tustarkoituksessa, ja ne ovat vastaavien haltijoidensa
omaisuutta.

1.2 Laatutakuu

Laadunhallintajérjestelma, jonka puitteissa nama tuotteet
on kehitetty ja valmistettu, on sertifioitu ISO 9001 Estan-
dardin mukaan.

FLIR Systems on sitoutunut jatkuvaan kehitykseen. Tasta
syysta pidatamme oikeuden tehda tuotteisiin muutoksia ja
parannuksia ilman ennakkoilmoitusta.

1.3 Kayttéoppaiden paivitykset

Kéyttdoppaamme paivitetadn useita kertoja vuodessa, ja
julkaisemme my®s tuotteita koskevia téarkeita tiedotteita
saanndllisesti.

Uusimmat kayttéoppaat ovat Download-vélilehdessa seu-
raavassa osoitteessa:

http://support.flir.com

Rekisteréityminen Internetin kautta kestéa vain muutaman
minuutin. Latausalueella ovat myds muiden tuotteidemme
kéyttdoppaiden uusimmat versiot ja vanhojen tuotteidem-
me kayttéoppaat.

1.4 Elektroniikkajatteen
havittdminen

Téama laite on muun elektroni 1 lailla hé
ymparistoystavélliselld tavalla ja voimassa olevien elektro-
niikkajétetta koskevien maaréaysten mukaisesti.

Pyyda lisatietoja FLIR Systems Bedustajalta.
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2 Turvallisuustietoja

HUOM
Ennen laitteen kayttamista on luettava ja ymmarrettavéa kaikki ohjeet, vakavat
varoitukset, varoitukset ja huomautukset seka noudatettava niita.

HUOM

FLIR Systems pidattaa itselldan oikeuden lopettaa mallien, osien tai lisdvarus-
teiden seka muiden osien valmistuksen tai tehda teknisia muutoksia ilman
ennakkoilmoitusta.

HUOM
Poista paristot, jos laitetta ei kayteta pitkaan aikaan.

& VAROITUS

Ala kayta laitetta, jos sinulla ei ole tarvittavaa osaamista. Muodolliset pate-
vyysvaatimukset ja/tai kansallinen sahkétarkastuslainsdadéanté on mahdolli-
sesti huomioitava. Laitteen virheellinen kaytté saattaa aiheuttaa vahinkoja,
sahkoiskun, henkilévahinkoja tai kuoleman.

& VAROITUS

Aseta toiminnon valitsin oikeaan asentoon ennen mittaamisen aloittamista,
jotta laite ei vaurioidu tai ihmisille aiheudu vahinkoa.

& VAROITUS

Ala vaihda virtaa tai vastusta jannitteen mittaamisen aikana, jotta laite ei vauri-
oidu tai ihmisille aiheudu vahinkoa.

& VAROITUS

Ala mittaa virtaa piirista, jos jannite nousee yli 1000 volttiin, jotta laite ei vauri-
oidu tai ihmisille aiheudu vahinkoa.
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2 Turvallisuustietoja

& VAROITUS

Kytke mittausjohdot irti mittaamastasi virtapiiristd ennen alueen muuttamista,
jotta laite ei vaurioidu tai ihmisille aiheudu vahinkoa.

& VAROITUS

Irrota mittausjohdot ennen paristojen tai sulakkeiden vaihtamista, jotta laite ei
vaurioidu tai ihmisille aiheudu vahinkoa.

& VAROITUS

Laitetta ei saa kayttaa, jos mittausjohdoissa tai laitteessa nékyy vaurioita, jotta
ihmisille ei aiheudu vahinkoa.

& VAROITUS

Ole varovainen mitatessasi jannitteita, jotka ovat korkeampia kuin 25 VAC rms
tai 35 VDC. Taéllaiset jannitteet saattavat aiheuttaa ihmisia vahingoittavan
sahkoiskun.

& VAROITUS

Pura virta kondensaattoreista ja muista laitteista ennen diodi-, vastus- tai jat-
kuvuusmittausten suorittamista, jotta valtytaan henkilévahingoilta.

& VAROITUS

Ala kayta laitetta jannitteisten liitinten tunnistustydkaluna. Tahan tarkoitukseen
on kaytettava oikeita tydkaluja, jotta ihmisille ei aiheudu vahinkoa.
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2 Turvallisuustietoja

& VAROITUS

Varmista, etté lapset eivat voi koskettaa laitetta. Laitteessa on vaarallisia esi-
neita ja pienia osia, joita lapset voivat nielld. Jos lapsi nielaisee esineen tai
osan, ota valittdmasti yhteytta Iaakariin. Henkildvahinko on mahdollinen.

& VAROITUS

Ala anna lasten leikkia paristoilla ja/tai pakkausmateriaalilla. Leluina kaytettyi-
na nama voivat olla vaarallisia lapsille.

& VAROITUS

Ala kosketa tyhjentyneita tai vaurioituneita paristoja ilman hansikkaita, jotta ih-
misille ei aiheudu vahinkoa.

& VAROITUS

Ala oikosulje paristoja, jotta laite ei vaurioidu tai ihmisille aiheudu vahinkoa.

& VAROITUS

Ala laita paristoja tuleen, jotta ihmisille ei aiheudu vahinkoja.

& HUOMIO

Ala kayta laitetta tavalla, johon sita ei ole tarkoitettu, jotta suojaukset eivat
vaurioidu.
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2 Turvallisuustietoja

Tamé symboli tarkoittaa symbolin tai liitdnnan yhteydessé sité, etté
kayttéjan on luettava ohjekirjasta lisatietoja.

Tama symboli tarkoittaa liitdnnan yhteydessa sita, ettd normaali-
kaytdssa saattaa esiintya vaarallisia jannitteita.

Kaksoiseristys.

OB B

I:US

usten  UL-merkinta ei ole merkki tai varmistus mittarin tarkkuudesta

2.1 FCC-vaatimustenmukaisuus

Tama laite tayttdd FCC-maaraysten kohdan 15 vaatimukset. Laitteen toiminnalle
on maaratty seuraavat kaksi ehtoa:

1. Tama laite ei saa aiheuttaa haitallista hairiéta.
2. Taman laitteen pitéa sietdd mahdollinen vastaanotettu héirié, mukaan lukien
sellainen hairid, joka saattaa aiheuttaa toimintahairidita laitteessa.

Tama laite on testattu, ja sen on todettu noudattavan FCC-maaraysten osan 15
mukaisia luokan B digitaalilaitteen raja-arvoja. Ndama raja-arvot varmistavat koh-
tuullisen hairidsuojauksen kaytettdessa laitetta asuintiloissa. Tama laite tuottaa,
kayttaa ja voi sateilla radiotaajuista energiaa, ja mikali laitetta ei asenneta ja kay-
tetd ohjeiden mukaisesti, se voi héirita radioliikennetta. Ei voida kuitenkaan antaa
takeita siita, ettei hairidité ilmene jossakin tietyssa asennuksessa. Jos tama laite
aiheuttaa haitallisia hairi6ita radio- tai TV-vastaanottoon, minké voi todeta kytke-
malla tahan laitteeseen virran ja katkaisemalla virran, kayttajé voi yrittaé poistaa
hairién seuraavilla tavoilla:

¢ Suuntaa antenni uudelleen tai muuta sen paikkaa.

* Siirrd tAma laite kauemmas vastaanottimesta.

¢ Liita tma4 laite pistorasiaan, joka kuuluu eri virtapiiriin kuin se, johon vastaan-
otin on liitetty.

* Otayhteys laitteen jélleenmyyjéan tai ammattitaitoiseen radio- ja televisioase-
ntajaan ja pyyda apua.
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2 Turvallisuustietoja

& HUOMIO

Altistuminen radiotaajuiselle sateilylle.

Altistumista koskevien FCC-/IC RF -maaraysten mukaisesti tdman laitteen an-
tenni voidaan asentaa korkeintaan 20 cm:n etdisyydelle laitteen kayttajista.
Laitetta ei saa asettaa toisen antennin tai Iahettimen laheisyyteen. Laitetta ei
saa mydskaan asentaa kayttdmaan toisen laitteen kanssa samaa antennia tai
lahetinta.

& VAROITUS

Té&han laitteeseen tehdyt muutokset, joita vaatimustenmukaisuudesta vas-
tuussa oleva osapuoli ei ole hyvaksynyt, mitatéivat kayttajan oikeuden kayttaéa
laitetta.

2.2 Vaatimustenmukaisuus: Kanadan teollisuus

Tama laite noudattaa Kanadan teollisuusministerion RSS-saanndsten méaarayk-
sid. Laitteen toiminnalle on maaratty seuraavat kaksi ehtoa: (1) laite ei saa aiheut-
taa haitallista hairiéta, ja (2) laitteen pitaa sietdd mahdollinen vastaanotettu
hairié, mukaan lukien sellainen hairid, joka saattaa aiheuttaa toimintahairiéita
laitteessa.

& HUOMIO

Altistuminen radiotaajuiselle sateilylle.

Siirrettaville kokoonpanoille asetettujen altistumista koskevien RSS 102 RF
-maaraysten mukaisesti timan laitteen antenni voidaan asentaa korkeintaan
20 cm:n etéisyydelle kayttajista. Laitetta ei saa asettaa toisen antennin tai 13-
hettimen laheisyyteen. Laitetta ei saa myosk&an asentaa kayttdméan toisen
laitteen kanssa samaa antennia tai l&hetinta.

#T7559825; r. AH/ 10384/10384; fi-FI 6



3 Johdanto

Kiitos, etta valitsit pihtimittarin FLIR CM83.

Laite toimitetaan taysin testattuna ja kalibroituna. Oikein kaytettyna mittari palve-
lee kayttajaa luotettavasti vuosien ajan.

3.1 Tarkeimmat ominaisuudet

10 000 -lukemainen digitaalinaytto.

Suurikokoinen nayttd

Analoginen palkkikaavio.

True RMS -lukema AC- ja AC+DC-tiloissa.

Tybvalo.

Automaattinen AC/DC 600 A mittauskyky ja valinta.
Automaattinen AC/DC 1000 V mittauskyky ja valinta.
Automaattinen valinta vastus/jatkuvuus/diodi.

Tehon ja tehokertoimen mittaus.

Harmoninen kokonaissaro ja harmoniset komponentit 1 ... 25.
Vaihekierron naytto.

100 kQ vastuksen mittauskyky.

liman kontaktia toimiva jannitetunnistin
Taajuusmittaus

Kapasitanssimittaukset.

Alykas tietojen pito.

Huippuarvon pito.

Kytkentéavirta.

DCA-nollauspainike

Vahimmais-/enimmaisarvojen ja keskiarvon pito
VFD-tila — alipaéstésuodatin

Autom. sammutus

Leukojen avautuminen 37 mm (korkeintaan 1500 MCM:n johtimille)
Pudotuksen kesto 1,2 m

Helppokayttdinen paristokotelon kansi
Turvallisuusluokitus: CAT IV-600V, CAT IlI-1000V.
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4 Kuvaus

4.1 Mittarin osat

Kuva 4.1 Né&kyméa edesta

Mittausleuat.

Leukojen avausliipaisin.

Toimintopainikkeet. Lisatietoja kohdassa 4.3 Toimintopainikkeet, sivu 10.
Navigointipainikkeet.

liman kontaktia toimivan jannitetunnistimen valo

Toiminnon valitsin (lisatietoja kohdassa 4.2 Toiminnon valitsin, sivu 9)
LCD-néaytto.

Mittapaaliitannat

ONO O RA N~
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4 Kuvaus

Kuva 4.2 Nékyma takaa

1. Tydvalo.
2. Paristokotelo.

4.2 Toiminnon valitsin

-k Mittari voi mitata kapasitanssia mittapaatulojen kautta.

di Mittari voi mitata vastusta, jatkuvuutta tai diodin napaisuutta mit-
> tapaan tulojen kautta. Valitse mittaustyyppi painikkeella (oog]
Vi Mittari voi mitata tehoa mittapaéan tulojen ja pihdin leukojen kautta.
A Mittari voi mitata virtaa pihdin leukojen kautta.
v Mittari voi mitata jannitettd mittapaan tulojen kautta.
OFF Mittari on tdydessa virransaastotilassa.
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4 Kuvaus

4.3 Toimintopainikkeet

¢ Vaihda painikkeella automaattisen tai manuaalisen valintatilan
vélilla. Lisatietoja on kohdassa 5.2 Automaattinen/manuaali-
nen valintatila, sivu 14.

¢ \Valitse toimintatila painamalla painiketta manuaalisessa
valintatilassa.

* Vaihda painikkeella automaattisen tai manuaalisen mittausa-
lueen toimintatila. Lisatietoja on kohdassa 5.3 Automaattinen/
manuaalinen aluevalintatila, sivu 15.

¢ Vaihda mittausaluetta (skaalausta) painamalla painiketta ma-
nuaalisen mittausalueen tilassa.

Vaihda normaalin ja pitotilan valilla painamalla painiketta. Lisatie-
toja on kohdassa 5.4 Pitotila, sivu 15.

Painikkeen painaminen kahden sekunnin ajan kytkee nappaéinlu-
kituksen kayttoéon tai poistaa sen kaytosta.

Pitotilassa mittari antaa jatkuvan aanimerkin ja naytté vilkkuu, jos
mitattu signaali on suurempi kuin naytén lukema (V.A.W.

-toiminnolle).
¢ Kytke naytdn taustavalo kayttéon tai pois kaytosta painamalla
painiketta.

* Kytke tydvalo kdyttdon tai pois kaytdstéa painamalla painiketta
kahden sekunnin ajan.

) Kytke METERLINK®-tiedonsiirto (Bluetooth) kayttdon tai pois
kaytésta painamalla painiketta. Lisatietoja on kohdassa 5.13 Mit-
taustietojen virtauttaminen kdyttden Bluetooth-toimintoa, sivu 27.
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4 Kuvaus

4.4 Naytén kuvakkeet ja symbolit

SAZEvARDE™
A% C°FKymWQFHz
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Kuva 4.3 Nayttd

ea Osoittaa, ettd METERLINK®-tiedonsiirto (Bluetooth) on aktiivise-
na. Lisatietoja on kohdassa 5.2 Automaattinen/manuaalinen va-
lintatila, sivu 14.

Osoittaa automaattisen valinnan olevan kaytéssa.

| Osoittaa mittarin nayttavén enimmaislukemia.

3 Osoittaa mittarin nayttavan vahimmaislukemia.

c Osoittaa mittarin nayttavan keskiarvolukemia.

kO Osoittaa mittarin nayttavan enimmaislukemien huippuarvoja.

Osoittaa mittarin nayttavan vahimmaislukemien huippuarvoja.

Osoittaa automaattisen mittausalueen valinnan olevan kéaytossa.

Fm e

Osoittaa tehokerrointilan olevan kaytosséa.

=
=
S

Osoittaa mittarin nayttdvan harmonista kokonaissaréa.
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4 Kuvaus

Osoittaa mittarin olevan vaihekiertotilassa.

8 R

Osoittaa pitotilan olevan kaytosséa.

Osoittaa pariston jannitteen tilan.

>

PO

Osoittaa automaattisen sammutuksen olevan kéytéssa.

Osoittaa mitattavan jannitteen olevan korkeampi kuin 30 V DC tai
AC RMS.

Osoittaa mittarin mittaavan AC-virtaa tai -jannitetta.

Osoittaa mittarin mittaavan DC-virtaa tai -jannitetta.

~ Osoittaa mittarin mittaavan AC+DC-virtaa tai -jannitetta.
+

) Osoittaa jatkuvuusmittaustoiminnon olevan aktiivinen.

>t Osoittaa dioditestaustoiminnon olevan aktiivinen.

A\ VFD-tilan kuvake.

G

P Huippuarvotilan kuvake.

(L

EX Min/Max/Avg-tilan kuvake.

(£

f_-éﬂ DC Zero -tilan kuvake.

9y

fT"? Harmonisen sardén kuvake.

=y

™ Kytkentavirran tilan kuvake.

(]

4" Taajuustilan kuvake.

e, ’

fogx! Adnettdman tilan kuvake.

(el

Lukitustilan kuvake.
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4 Kuvaus

4.4.1 Varoitus mittausalueen ulkopuolella olevasta tuloksesta.

Jos tulo ei ole mittausalueella, naytdssa nakyy OL.
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5 Kaytto

HUOM

Ennen laitteen kayttamista on luettava ja ymmarrettavéa kaikki ohjeet, vakavat
varoitukset, varoitukset ja huomautukset seka noudatettava niita.

HUOM
Aseta toiminnon valitsin asentoon OFF, kun mittari ei ole kaytdssa.

HUOM

Kun liitt mittausjohtoja testattavaan laitteeseen, kytke negatiivinen johto en-
nen positiivista. Kun irrotat mittausjohdot, poista positiivinen johto ennen
negatiivista.

5.1 Mittarin virran kytkeminen

1. K&anna toiminnon valitsin mihin tahansa asentoon mittarin kéynnistamiseksi.

2. Jos pariston symboli JEE] o50ittaa pariston jannitteen olevan alhainen tai
mittari ei k&ynnisty, vaihda paristo. Lisatietoja on kohdassa 6.2 Paristojen
vaihtaminen, sivu 29.

5.1.1 Automaattinen sammutus

Mittari siirtyy lepotilaan, kun se on ollut 30 minuuttia kayttémattéména. Mittari an-
taa kolmeen kertaan 9 sekuntia kestavan aanimerkin ennen sammutusta. Voit es-
ta& mittarin virran katkaisun painamalla mité tahansa painiketta tai kdantamalla
toiminnon valitsinta. Talléin automaattisen sammutuksen aika nollautuu.

Automaattisen sammutuksen (APO) poistaminen kaytdsta: paina MODE-paini-
ketta samalla, kun kytket mittarin virransyo6ton.
5.2 Automaattinen/manuaalinen valintatila

Automaattisessa valintatilassa mittari yritt44 valita automaattisesti oikean toimin-
tatilan (esim. AC- tai DC-mittaus) siséantulevan signaaliin perusteella. Manuaali-
sessa valintatilassa haluttu toimintatila valitaan manuaalisesti.

Automaattinen valintatila on oletuskéayttétila. Aina, kun miké tahansa uusi toiminto
valitaan toiminnon valitsimella, aluksi kaytettava tila on automaattinen valintatila.

Naytdssa nakyy symboli ﬂ
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5 Kayttd

¢ Siirry manuaaliseen valintatilaan painamalla painiketta . Valitse toiminta-
tila manuaalisesti painamalla painiketta toistuvasti.
¢ Siirry automaattiseen valintatilaan pitdmalla painiketta painettuna, kun-

nes nayttéon tulee symboli ﬂ

5.3 Automaattinen/manuaalinen aluevalintatila

Automaattisen alueen valinnan ollessa kaytossé mittari valitsee automaattisesti
sopivimman mittausalueen. Manuaalitilassa haluttu alue (skaala) valitaan
manuaalisesti.

Automaattinen valintatila on oletuskayttétila. Aina, kun uusi toiminto valitaan toi-
minnon valitsimella, aluksi kaytettava tila on automaattinen valintatila. Naytossa

AuTO
nakyy symboli .

* Siirry manuaaliseen aluevalintatilaan painamalla painiketta RANGE| viaihda

alue painamalla painiketta toistuvasti, kunnes haluttu alue tulee
nayttoon.

¢ Siirry automaattiseen aluevalintatilaan pitamalla painiketta RANGE painettuna,
AUTO
kunnes nayttéon tulee symboli .
5.4 Pitotila

Pitotilassa nayttd pyséhtyy viimeiseen lukemaan ja jaa nayttdmaan sita.

Vaihda normaalin ja pitotilan vélilla painamalla painiketta (HoLD pitotilan ollessa

valittuna naytéssé nakyy symboli m

5.4.1 Alykés pito

Mittari antaa jatkuvan aénimerkin ja naytto vilkkuu, jos mitattu signaali on suu-
rempi kuin naytén lukema (V.A.W. -toiminnolle).

5.5 Aaneton tila

Aanettdmassa tilassa halytysadnimerkki ei ole kaytdssé. Aanetén tila ei vaikuta
jatkuvuustestauksen aanimerkkiin.
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5 Kayttd

=
1. Valitse dé&nettoman tilan kuvake C'fJ navigointipainikkeilla. Lisé&tietoja on
kohdassa 5.6.3.1 Tilan valinta, sivu 17.

5.6 Jéannite- ja virtamittaukset
5.6.1 Jénnitteen perusmittaukset

HUOM
Jos mitattu jannite on korkeampi kuin 30 V DC tai AC RMS, naytt6on tulee

symboli A

1. Kaanna toiminnon valitsin asentoon V.
Valitse AC, DC tai AC+DC -mittaus manuaalisesti painamalla painiketta

MODE| toistuvasti. Lisatietoja on kohdassa 5.2 Automaattinen/manuaalinen

valintatila, sivu 14.

3. Valitse mittausalue (skaalaus) manuaalisesti painamalla painiketta M
toistuvasti. Lisatietoja on kohdassa 5.3 Automaattinen/manuaalinen alueva-
lintatila, sivu 15.

4. Tydénna musta mittausjohto negatiiviseen COM-liitantéan ja punainen mit-
tausjohto positiiviseen V-litdntaan.

5. Kytke mittausjohdot rinnan testattavan kappaleen kanssa.

6. Lue naytdssa nakyva jannitearvo.

5.6.2 Virran perusmittaukset

& VAROITUS

Ala mittaa virtaa piirista, jos jannite nousee yli 1000 volttiin, jotta laite ei vauri-
oidu tai ihmisille aiheudu vahinkoa.

Kun mitataan virtaa virtapihdeilld, vain yksi johdin saa olla leukojen vélissa. Katso
kuva 5.1.
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Kuva 5.1 Oikeat ja virheelliset asetukset

5.

6.

Varmista, ettd mittausjohdot on kytketty irti mittarista.

K&&anna toiminnon valitsin asentoon A.
Valitse AC, DC tai AC+DC -mittaus manuaalisesti painamalla painiketta

toistuvasti. Lisatietoja on kohdassa 5.2 Automaattinen/manuaalinen
valintatila, sivu 14.

Valitse mittausalue (skaalaus) manuaalisesti painamalla painiketta
toistuvasti. Lisatietoja on kohdassa 5.3 Automaattinen/manuaalinen alueva-
lintatila, sivu 15.

Avaa leuat painamalla liipaisinta. Ympardéi yksi johdin kokonaan. Katso kuva
5.1. Keskita johdin leukojen keskelle parhaan tuloksen aikaansaamiseksi.
Lue naytéssa nakyva arvo.

5.6.3 Laajennettu toiminnallisuus

Jannitteen ja virran perusmittausten liséksi mittarilla on eri toimintatiloja laajen-
nettua toiminnallisuutta varten.

5.6.3.1 Tilan valinta

Valitulle mittaustyypille kaytettavissa olevat tilakuvakkeet nékyvat nayton alao-
sassa. Kun tila on kaytdssa kuvakkeen ymparilla on kehys.

#T7559825; r. AH/ 10384/10384; fi-FI 17



5 Kayttd

Mp |\ &~ g
Vo P, 2 Hz lin
Kuva 5.2 Tilakuvakkeet (AC-jannitemittaukset): huippuarvotila ja &anetdn tila
ovat kaytossa

Navigointipainikkeita kaytetdéan toimintatilan kuvakkeen valitsemiseen ja tilan ot-
tamiseen kayttdon tai poistamiseen kaytosta.

* Siirry halutun tilan kuvakkeen kohdalle navigointipainikkeilla ja @ Par-
haillaan valittuna oleva kuvake vilkkuu.
¢ Ota valittu (vilkkuva) tila kayttoon tai poista se kaytosta painamalla painiketta

(=]

5.6.3.2 Huippuarvotila

Huippuarvotilassa mittari kaappaa positiivisen ja negatiivisen huippuarvon ja
nayttda ne naytdssa. Naytto paivittyy vain silloin, kuin korkeampi/alhaisempi arvo
rekister6idaan. Huippuarvotila on kéytettavissa mitattaessa AC -virtaa tai -janni-
tettd manuaalisessa valintatilassa.

)
1. Valitse navigointipainikkeilla P ja ota huippuarvotila kayttoon.
Vaihda huippumaksimin ja huippuminimin naytén valilla painamalla painiket-

]
*
* Huippumaksimitilassa naytéssa nakyy symboli

¢ Huippuminimitilassa naytdssé nékyy symboli L

3. Siirry huipputilaan painamalla painiketta kahden sekunnin ajan.

5.6.3.3 Kytkentavirtatila

Kytkentavirtatilassa mittari nayttaa korkeimman virtalukeman ensimmaisen 100
ms:n aikana liipaisupisteen jalkeen. Kytkentévirtatila on kéytettavissa mitattaessa
AC-virtaa manuaalisessa valintatil

M
1. Valitse navigointipainikkeilla avulla @’Dja ota kytkentavirtatila kayttoon.
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HUOM

Jos kytkentavirta testattaessa saattaa olla suurempi kuin 100 A AC, aseta alu-
eeksi manuaalisesti 600 A ennen kytkentavirran aktivoimista. Liséatietoja on
kohdassa 5.3 Automaattinen/manuaalinen aluevalintatila, sivu 15.

5.6.3.4 DC Zero -tila

DC Zero -ominaisuus poistaa korjainarvot ja parantaa DC-virtamittausten tark-
kuutta. DC Zero -tila on kaytettavissa mitattaessa DC- tai AC+DC-virtaa manuaa-
lisessa valintatilassa.

1. Tarkista, etté leukojen vélissé ei ole johdinta.

==
2. Valitse navigointipainikkeilla U9 ) ja ota DC Zero -tila kéyttdan.

5.6.3.5 Taajuustila

Taajuustilassa mittari mittaa ja nayttaa taajuuden. Taajuustila on kaytettavissa mi-
tattaessa AC-virtaa tai -jannitettd manuaalisessa valintatilassa.

o)
Hz

1. Valitse navigointipainikkeilla avulla !'<J ja ota taajuustila kayttoon.

5.6.3.6 Min/Max/Avg-tila

Min/Max/Avg-tilassa mittari kaappaa ja nayttda vahimmais- tai enimmaisarvot ja
paivittda vain silloin, kun korkeampi/alhaisempi arvo rekisteréidaan. Mittari voi
myo&s nayttaa kaikkien tallennettujen arvojen keskiarvon siita lahtien, kun Min/
Max/Avg -tila kéynnistettiin.

3
1. Valitse navigointipainikkeilla &3] ja ota Min/Max/Avg-tila kayttéon.
Selaa vahimmais-, enimmais- ja keskiarvotilan valilla painamalla painiketta
[. L. D
toistuvasti. Naytossa nakyy vastaava kuvake: &, ° tai .
3. Poista Min/Max/Avg-tila kaytdsta pitamalla painiketta painettuna kah-
den sekunnin ajan.

5.6.3.7 Harmonisen saron tila

Harmonisen séardn tilassa mittari ndyttaa sarén prosenttiosuuden ensimmaisille
25 harmoniselle komponentille sek& harmonisen kokonaissarén. Harmonisen sa-
ron tila on kaytettavissa mitattaessa AC-virtaa tai -jannitettd manuaalisessa
valintatilassa.
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Harmoninen sar6 ilmaistaan seuraavasti: H, = (yksittdisen harmonisen kompo-
nentin RMS n)/(perustaajuuksien RMS) x 100 %.

M

1. Valitse navigointipainikkeilla L@J ja ota harmonisen sarén tila kayttoon.
Harmonisen sérén tilan ollessa valittuna navigoi yksittaisten harmonisten
komponenttien ja harmonisen kokonaisséarén tietoja navigointipainikkeilla

ja B3, Naytossa nakyy HO1, HO2, ..., Hn.

3. Kun naytdssa on harmoninen kokonaissard, nayton yldosassa nakyy symboli
\THD
&y ja paanaytéssa nakyy 'thd'..
4. Vaihda nayttddn harmonisen jéarjestyksen nayttétila tai prosentuaalinen tila
painamalla painiketta .

5. Poista harmonisen sardn tila kaytdsta painamalla painiketta
kunnin ajan.

5.6.3.8 VFD-tila — alipaastésuodatin

VFD-tilassa korkeataajuuksinen kohina poistetaan jannitemittauksesta alipaésto-
suodattimella. VFD-tila on tarkoitettu taajuusmuuntajien (VFD) mittaamiseen.
VFD-tila on kéytettavissa mitattaessa AC-virtaa tai -jannitettd manuaalisessa
valintatilassa.

1. Valitse navigointipainikkeilla avulla = ja ota VFD-tila kéyttéon.
5.7 llman kontaktia toimiva jannitetunnistin

HUOM
Testaa tunnettua jannitteisté piiria ennen tuntemattoman piirin testaamista.

1. Pida mittarin leukojen kérke& hyvin lahellé jannitelahdetté.
2. Jos jannite havaitaan, kontaktittoman jannitehalytyksen merkkivalo palaa pu-
naisena. Liséatietoja on kohdassa 4.1 Mittarin osat, sivu 8.

& HUOMIO

Vaikka kontaktittoman jannitehélytyksen merkkivalo ei palakaan, saattaa
kohde silti olla jannitteinen.
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5.8 Tehomittaukset

5.8.1 Yksivaihetehomittaukset

1.
2.

3.

Kaanna toiminnon valitsin asentoon W.

Tydnna musta mittausjohto negatiiviseen COM-liitdntaan ja punainen mit-
tausjohto positiiviseen W-liitantaan.

Avaa leuat painamalla liipaisinta. Ympéaréi yksi johdin kokonaan. Katso kuva
5.1. Keskita johdin leukojen keskelle parhaan tuloksen aikaansaamiseksi.

HUOM
Leuassa oleva symboli + tulee suunnata teholahdetta kohti.

Kytke mittajohdot rinnan testattavan kappaleen kanssa.

Lue naytdssa nakyva aktiivinen tehoarvo.

* Jos arvo nakyy ilman etumerkkid, teho virtaa teholéhteesta kuormaan
pain.

* Jos arvon yhteydessa on miinusmerkki (-), teho virtaa kuormasta teho-
lahteeseen péin.

Paina painiketta toistuvasti tehokertoimen mittaamista ja nayttamista

varten, kunnes symboli QF%W tulee nakyviin.
Lue naytdssa nakyva tehokertoimen arvo.

¢ Jos arvo nékyy ilman etumerkkid, virtasignaalin vaihe jaé jalkeen jannite-
signaalista (induktiivinen kuorma).

* Jos arvo nakyy miinusmerkin (-) kanssa, virtasignaalin vaihe on jannite-
signaalin edella (kapasitiivinen kuorma).

Palaa aktiivisiin tehomittauksiin painamalla painiketta toistuvasti, kun-
'n
nes kumpikaan symboleista @W tai & ei ndy naytdssa.

Ylikuormitustilanteessa naytdssa nakyy:

OL. V: Jannitteen ylikuormitus tai seka jannitteen etta virran ylikuormitus.
OL. A: Virran ylikuormitus.
OL. kW: Aktiivisen tehon ylikuormitus.
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5.8.2 Kolmivaihetehomittaukset

5.8.2.1 Kolmivaihe-kolmijohdin tasapainotettu/tasapainottamaton

Kolmivaiheisen kolmijohtimisen téhtikytkennan teho mitataan kahdessa vai-
heessa kuvan 5.3 mukaisesti. Kokonaisteho on kahden mittauksen summa: W =
W1 + Wz.

1 W=W1+W2

Kuva 5.3 Kolmivaihe-kolmijohdinmittaukset

1. K&ann4 toiminnon valitsin asentoon W
Varmista, ettd mittari on asetettu aktiivisen tehomittauksen tilaan. Jos sym-

'
boli % tai nakyy naytdssa, paina painiketta toistuvasti, kunnes
naytdssa ei ndy mikaan naista symboleista.
3. Suorita kaksi aktiivisen tehon mittausta kuvan 5.3 mukaisesti.
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5.8.2.2 Kolmivaihe-nelijohdin tasapainotettu/tasapainottamaton

Kolmivaiheisen nelijohdinkytkennan teho mitataan kolmessa vaiheessa kuvan
5.4 mukaisesti. Kokonaisteho on kolmen mittauksen summa: W = Wy + Wa + Wa.

W=W1+W2+W3

Kuva 5.4 Kolmivaihe-nelijohdinmittaukset

1. K&anné toiminnon valitsin asentoon W.
Varmista, ettd mittari on asetettu aktiivisen tehomittauksen tilaan. Jos sym-

'
boli % tai & nakyy naytdssa, paina painiketta (Mooe] toistuvasti, kunnes
naytdssa ei ndy mikaan naista symboleista.

#T7559825; r. AH/ 10384/10384; fi-FI 23



5 Kayttd

3. Suorita kolme aktiivisen tehon mittausta kuvan 5.4 mukaisesti.

5.8.3 Vaihekierto
Kun mittari on asetettu vaihekiertotilaan, on mahdollista maérittaa kolmijohdinjér-
jestelmén vaihekiertosuunta.

HUOM
Jarjestelman taajuuden pitaa olla vakaa.

Kuva 5.5 Vaihekierto

1. K&anna toiminnon valitsin asentoon W
2. Siirry vaihekiertotilaan painamalla painiketta toistuvasti, kunnes sym-

mn
boli tad tulee nakyviin.
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3. Kytke punainen mittausjohto oletettuun vaihelinjaan 1 ja musta mittausjohto
oletettuun vaihelinjaan 3.
4. Nakyviin tulee yksi seuraavista tuloksista:

* OL Vvilkkuu, jos jannite on >1000 V.

e Lo Vvilkkuu, jos jannite on >30 V.

e outF vilkkuu, jos taajuus on >65 Hz tai <45 Hz.

¢ Jos tulos on normaali, L7 vilkkuu noin kolmen sekunnin ajan. Tdman jal-
keen naytdssa nakyyL2 ja mittari antaa kaksi aanimerkkia.

5. Siirrd punainen mittausjohto heti oletettuun vaihelinjaan 2 (ennen kuin viesti
L2 haviaa naytosta).
6. Nakyviin tulee yksi seuraavista tuloksista:

* 123 osoittaa kiertoa myétapaivaan (eteenpéin), mika merkitsee sita, etta
oletettu vaihelinja 1 on oletetun vaihelinjan 2 edella.

* 321 osoittaa kiertoa vastapaivaan (taaksepain), mika merkitsee sita, etta
oletettu vaihelinja 2 on oletetun vaihelinjan 1 edella.

e - --tarkoittaa, ettd mittari ei pysty méaarittdméaan tuloksia.

* Lo Vtarkoittaa, ettd kaytt4ja mahdollisesti poisti mittausjohdot ennen tes-
tauksen paattymista. Toista testi painamalla OK-painiketta uudestaan.

5.9 Vastusmittaukset

& VAROITUS

Pura virta kondensaattoreista ja muista laitteista ennen diodi-, vastus- tai jat-
kuvuusmittausten suorittamista, jotta véltytdan henkilévahingoilta.

1. K&anna toiminnon valitsin asentoon Q
Varmista, etté mittari on asetettu vastusmittaustilaan. Jos symboli ")) tai ot

nakyy naytdssa, paina painiketta (mope)

mikaan naista symboleista.

3. Tydénna musta mittausjohto negatiiviseen COM-liitdntdan ja punainen mit-
tausjohto positiiviseen Q-liitdntaan.

4. Kosketa mittapaan karjilla piiria tai mitattavaa komponenttia.

5. Lue naytdsséa nakyvé vastusarvo.

toistuvasti, kunnes naytéssa ei ndy
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5.10 Kapasitanssimittaukset

& VAROITUS

Ala mittaa kapasitanssia, ennen kuin kondensaattorista, muusta laitteesta tai
virtapiiristé on purettu virta, jotta valtytddn henkilévahingoilta.

HUOM

Jos testattavassa kondensaattorissa on varaus, mittari suojaa sisaisia kompo-
nentteja purkamalla ensin varauksen. Talléin naytdssa nakyy diSC. Taydelli-
sen varauksen purkamisen jalkeen mittari suorittaa normaalin testauksen.
Teksti diSC saattaa nakya naytéssa myos, jos kaytdssa on vaara tulo (esim.
jannitemittaus, kun kapasitanssitila on valittuna).

1. K&anna toiminnon valitsin asentoon -t.
Tydnna musta mittausjohto negatiiviseen COM-liitdntaan ja punainen mit-
tausjohto positiiviseen - F-liitantaan.

3. Kosketa mittapaén kérjilla mitattavaa komponenttia.

4. Lue naytdssa nakyva kapasitanssiarvo.

HUOM

Erittéin suurten kapasitanssiarvojen ollessa kyseessa mittauksen asettu-
miseen ja lopullisen lukeman vakiintumiseen saattaa kulua useita
minuutteja.

5.11 Jatkuvuusmittaus

& VAROITUS

Pura virta kondensaattoreista ja muista laitteista ennen diodi-, vastus- tai jat-
kuvuusmittausten suorittamista, jotta valtytdan henkilévahingoilta.

1. Kaanna toiminnon valitsin asentoon *.
Tyénna musta mittausjohto negatiiviseen COM-liitdntdén ja punainen mit-
tausjohto positiiviseen Q-litdntaan.

3. Valitse jatkuvuusmittaus painamalla painiketta (MooE]

boli *Y).

. Naytossé nakyy sym-
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4. Kosketa mittapaan karjilla piiria tai mitattavaa komponenttia.
5. Jos vastus on alle 30 Q, mittari antaa aédnimerkin.

5.12 Dioditestaus

& VAROITUS

Pura virta kondensaattoreista ja muista laitteista ennen diodi-, vastus- tai jat-
kuvuusmittausten suorittamista, jotta valtytdan henkilévahingoilta.

1. K&anna toiminnon valitsin asentoon -»t.
Tyénna musta mittausjohto negatiiviseen COM-liitdntdan ja punainen mit-
tausjohto positiiviseen Q-litantaan.

3. Valitse dioditestaus painamalla painiketta @. Nayttéon tulee symboli P+

4. Kosketa mittapaan kérjilla diodin molemmin puolin tai mitattavaa komponen-
tin liitosta.

5. Jos diodi johtaa mydtdsuunnassa ja avautuu vastasuunnassa, mittari nayttaa
myd6tajénnitteen (positiivinen lukema).

6. Jos diodi avautuu myétasuunnassa ja johtaa vastasuunnassa, mittari nayttaa
mydétdjannitteen (negatiivinen lukema).

7. Jos diodi johtaa seké& myoté- etté vastasuunnassa, mittarissa nékyy bAd.

8. Jos lukema onvalillad 0,40 V... 0,80 V tai—-0,40 V ... -0,80 V, komponentti on
kunnossa.

5.13 Mittaustietojen virtauttaminen kéyttden Bluetooth-toimintoa

5.13.1 Yleistd

Jotkut IR-kamerat valmistajalta FLIR Systems tukevat Bluetooth-tiedonsiirtoa ja
niihin voi virtauttaa mittaustietoja mittarista. Tiedot liitetdan sitten IR-kuvan
tulostaulukkoon.

Mittaustietojen virtauttaminen on kateva tapa lisata tarkeaa tietoa IR-kuvaan. Esi-
merkiksi tunnistettaessa ylikuumentunutta johtoliitosta haluat ehké tietéé johdon
virran.

Bluetooth-toimintaséde on korkeintaan 10 metria.

5.13.2 Menettelyohje

1. Parita IR-kamera mittarin kanssa. Kameran kéyttéohjeessa on lisaé tietoa sii-
ta, miten Bluetooth-laitteita paritetaan.
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Kéaynnista kamera
Kéaynnista mittari.

Ota Bluetooth kayttddn painamalla mittarin painiketta .
Valitse muuttuja, jota haluat kayttaa (jannite, virta, vastus jne.). Mittarin tulok-
set nakyvat nyt automaattisesti IR-kameran naytén vasemmassa ylakul-
massa tulostaulukossa.

ar 0N

#T7559825; r. AH/ 10384/10384; fi-FI 28



6 Kunnossapito

6.1 Puhdistus ja sailytys

Puhdista mittari kostealla kankaalla ja miedolla puhdistusaineella. Al kéyta han-
kaavia aineita tai liuottimia.

Jos mittaria ei kayteta pitkaan aikaan, poista paristot ja sailyta niita erillaan.

6.2 Paristojen vaihtaminen

1. Kytke mittari irti piirista, irrota mittausjohdot/termoelementin johdot liitanndis-
ta ja k&a&nna toiminnon valitsin asentoon OFF ennen paristojen vaihtamista.
Nain valtyt sahkoiskulta.

2. Kierré paristolokeron kansi irti ja irrota se.

3. Vaihda kuusi AAA-kokoista vakioparistoa. Huomioi oikea napaisuus.

4. Kiinnité paristolokeron kansi.

6.2.1 Elektroniikkajétteen hdvittiminen

Tama laite on muun elektroniikkajatteen lailla havitettava ymparistdystavallisella
tavalla ja voimassa olevien elektroniikkajétettd koskevien maaraysten mukaisesti.

Pyyda lisétietoja FLIR Systems Bedustajalta.
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7.1 Yleiset tekniset tiedot
N&ytdn lukema: 10 000 tai 4 000.
Mittaustaajuus: 3 kertaa sekunnissa.
Alueen ylityksen nayttd: OL tai -OL.

Automaattinen sammutus: noin 30 minuuttia.

Alhaisen paristojannitteen symboli:D nékyy naytéssé. Vaihda paristo. kun sym-
boli D ilmestyy nayttoon.
Virransyétto: kuusi 1,5 voltin AAA-alkaliparistoa.

Paristojen kesto: noin 50 tuntia alkaliparistoja kéytettdessa (taustavalo, tydvalo ja
Bluetooth pois kaytdsta).

Kayttdymparisto: kayttod sisatiloissa.
Kalibrointi: kalibrointijakso yksi vuosi.
Kayttélampatilat:

0-10 °C (ei kondensoitumista)

10-30 °C (= 80 % suhteellinen ilmankosteus)
30-40 °C (£ 75 % suhteellinen iimankosteus)
40-50 °C (2 45 % suhteellinen iimankosteus)

L]
L]
L]
L]
Varastointilampétila:

e -10-50°C
* 0-80 % suhteellinen iimankosteus (ei paristoja).

Mitat (K x L x P): 49 mm x 100 mm x 262 mm.

Paino: 0,59 kg, mukaan lukien paristot

Bluetooth-toimintas&de korkeintaan 10 metria.

Lampétilakerroin: 0.2 x (maaritetty tarkkuus) / °C, <18 °C, >28 °C.
Ylijanniteluokitus: IEC 61010-1 CAT IV-600 V, CAT IlI-1000 V, IEC 61010-2-033.
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CAT

Kéyttdalue

Piirit, joita ei ole kytketty
verkkojannitteeseen

Piirit, jotka on kytketty suoraan
matalajanniteasennuksiin

Rakennusasennukset

Matalajanniteasennusten virtalahde

Kayttokorkeus: 2000 m.

Leukojen avautuminen: 37 mm.

Saastutusluokitus: 2.
EMC: EN 61326-1.

Iskuvarahtely: satunnainen varahtely standardin MIL-PRF-28800f Class 2 mukai-
sesti (5-55 Hz, korkeintaan 3g).

7.2 Sahkoiset ominaisuudet

Tarkkuus on +(% lukemasta + numeroiden maara (dgt)) lampétilassa 23 °C
+5 °C, <80 % suhteellinen ilmankosteus.

Taulukko 7.1 Jannite (TRMS)

Toiminto Alue Tarkkuus (lukeman)?
99,99V
DCV +(0,7% + 2 numeroa)
999,9V
0,05...99,99V +(1,0% + 5 numeroa)
ACV
999,9V 50...500 V
VFD 0,05...99,99 V 50...60 Hz+(1%+5
ACV 999,9V numeroa)

1. DCV <1000 numeroa, lisdd 6 numeroa tarkkuuteen. ACV <1000 numeroa, lisdéd 3 numeroa tarkkuuteen.

Ylikuormitussuojaus: 1000 Vims.
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Tuloimpedanssi: 3.5 MQ //, <100 pF.

AC-muunnostyyppi: AC liitetty, true RMS vastaa, kalibroitu siniaaltotulon RMS-ar-
voon. Tarkkuudet annetaan siniaalloille tdydella asteikolla ja ei-siniaalloille alle
puolelle asteikolle. Ei-siniaalloille (50/60 Hz) lisé& seuraavat huippukertoimen
korjaimet:

¢ Huippukertoimelle 1,4 ... 2,0 lisaa tarkkuuteen 1,0 %.

¢ Huippukertoimelle 2,0 ... 2.5 lisaé tarkkuuteen 2,5 %.

¢ Huippukertoimelle 2,5 ... 3,0 lis4é tarkkuuteen 4,0 %.

CF:

e 3@460V,280A.
* 2@690V, 420 A.

AC+DC Vs tarkkuus: Sama kuin ACV maéaritys + DCV maéritys.
Taulukko 7.2 Virta (TRMS)

Toiminto Alue Tarkkuus
99,99 A +(2% + 0,5 A)
DCA
599,9 A +(2% + 5 numeroa)*
0,10...99,99 V 50...60 Hz + (2% + 5
ACA 599.9 A numeroa)

>60 ... 400 Hz + (2,5%
+ 5 numeroa)*

VFD 0,10 ... 99,99 V 50... 60 Hz = (2% + 5
ACA 599,9 A numeroa)

* Mitatuissa arvoissa <1000 numeroa, tarkkuuteen lisétéan 5 numeroa.
Ylikuormitussuojaus: 600 Ams.

Asemavirhe: +1 % lukemasta.

AC-muunnostyyppi ja lisatarkkuus on sama kuin AC-jannitteella.

AC+DC Arms tarkkuus: Sama kuin ACA maaritys + DCA maaritys. DCA:han vai-
kuttavat lampétila ja jddnndsmagnetismi. Kéytd kompensoimiseen DCA zero
-toimintoa.
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7 Tekniset tiedot

Taulukko 7.3 Huippuarvon pito: huipun enimmaisarvo / huipun véhimmaisarvo
(vain AC, ei TRMS)

Toiminto Alue Tarkkuus
140,0V

ACV +(83,0% + 15 numeroa)
1400V
140,0 A

ACA +(3,5% + 15 numeroa)
850 A

Ylikuormitussuojaus: 1000 Vims, 600 Ams

Tarkkuus maéritetty siniaalloille, ACV > 5 Vims / ACA 2 5 Arms, taajuus 50 ... 400
Hz. Sopii ainoastaan toistuville tapahtumille.

Taulukko 7.4 Taajuus

Toiminto Alue Tarkkuus
20,00...99,99 V

Taajuus 20,0 ... 999,9 Hz +(0,5% + 3 numeroa)
0.020 ... 9.999 kHz

Ylikuormitussuojaus: 1000 Vims, 600 Arms.
Herkkyys:

10 ... 100 Vims alueelle AC 100 V.

10 ... 100 Aims alueelle AC 100 V (>400 Hz, maarittamaton)
100 ... 1000 Vims alueelle AC 1000 V.

100 ... 600 Ams alueelle AC 600 A (>400 Hz, maarittdmaton)

Lukema on 0,0 signaaleille, jotka ovat 10,0 Hz:n alapuolella.

Taulukko 7.5 Harmoninen kokonaissar®

Toiminto Alue Tarkkuus
ACA/ACV 99,9% +(3,0% + 10 numeroa)
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7 Tekniset tiedot

Taulukko 7.6 Harmonisen sarén mittaus

Harmoninen jarjestys | Alue Tarkkuus

HO1 ... H12 +(5% + 10 numeroa)
99,9%

H13 ... H25 +(10% + 10 numeroa)

Ylikuormitussuojaus: 1000 Vims, 600 Arms.

e Jos ACV < 10 Vims tai ACA < 10 Ams, Nnaytdssa nakyy rdy.
¢ Jos perustaajuus on alueen 45-65 Hz ulkopuolella, ndytdssé nakyyout.F.

Taulukko 7.7 Kytkentavirta.

Toiminto Alue Tarkkuus
99,99 A +(3% + 0,3 A)
ACA
599,9 A +(3% + 5 numeroa)*

* Mitatuissa arvoissa <1000 numeroa, tarkkuuteen lisatdan 5 numeroa.
Ylikuormitussuojaus: 1000 Vims, 600 Arms.

Tarkkuus on méaritetty siniaalloille, ACA 2 10 Arms, rreq. 50/60 Hz. Integrointiaika
noin 100 ms.
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7 Tekniset tiedot

Taulukko 7.8 Aktiivinen teho: watteina (DC/AC)

Toiminto Alue?

Tarkkuus

9,999 kW (10V,5 A
vah.)

+(3% + 0,05 kW)

99,99 kW (10V, 5 A

bew véh.)

+(3% + 0,5 kW)

599,9 KW (10V, 5 A
véh.)

+(3% + 10 numeroa)

9,999 kW (10V, 5 A
vih.)

99,99 kW (10V,5 A

ACW vah.)

599,9kW (10V,5 A
vah.)

+(3% + 10 numeroa)

1. Alue on mééritetty V/A -alueella (9,999 kW: 100 V, 100 A; 99,99 kW: 1000 V, 100 A tai 100 V, 600 A; 599,9

KW: 1000 V, 600 A).
Ylikuormitussuojaus: 1000 Vims, 600 Arms.
Tarkkuus méaritetty seuraaville:

¢ ACW:

¢ Siniaallot, ACV 2 10 Vims, ACA 2 5 Amms.
e Taajuus 50 ... 60 Hz, PF = 1,00.

e DCW:DCVZ210V,DCA25A.
Taulukko 7.9 Tehokerroin

Toiminto Alue

Tarkkuus

PF -1,00...0,00 ... +1,00

+3° + 1 numeroa

Ylikuormitussuojaus: 1000 Vims, 600 Arms.
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Taulukko 7.10 Vastus ja jatkuvuus ja diodi

Toiminto Alue Tarkkuus
999,9 Q +(1,0% + 5 numeroa)
Vastus 9,999 kQ
+(1,0% + 3 numeroa)
99,99 kQ
Jatkuvuus 999,9 Q +(1,0% + 5 numeroa)
Diodi 0,40...0,08V +0,1V
Ylikuormitussuojaus: 1000 Vms.
Suurin testausvirta: Noin 0,5 mA.
Suurin avoimen piirin jannite Q:lle: Noin +1.6 V.
Suurin avoimen piirin jannite diodille: Noin +1,6 V.
Jatkuvuuden kynnysarvo:
e <30 Q &animerkki kaytossa.
e <100 Q &animerkki pois kaytosta.
Jatkuvuuden osoitin: 2 kHz aanimerkki.
Jatkuvuuden vasteaika: <100 ms.
Taulukko 7.11 Kapasitanssi
Toiminto Alue Tarkkuus
3,999 uF
39,99 uF
Kapasitanssi +(1,9% + 8 numeroa)
399,9 uF
3,999 mF

Ylikuormitussuojaus: 1000 Vims.
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8 Tekninen tuki

Verkkosivu

http://www.flir.com/test

Tekninen tuki

T&MSupport@flir.com

Korjaukset

Repair@flir.com

Puhelinnumero

+1 855 499 3662 (maksuton)
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9 Takuut

9.1 FLIR Maailmanlaajuinen
rajoitettu elinikdinen takuu

Vaatimukset tayttava FLIR-testaus- ja mittaustuote ("tuo-
te"), joka on ostettu joko suoraan FLIR Commercial Sys-
tems Inc:Ita tai yhteistydkumppanilta (FLIR) tai
valtuutetulta FLIRin jakelijalta tai jalleenmyyjalté ja jonka
ostaja rekisteréi verkossa FLIRin kanssa, on oikeutettu
FLIRin rajoitettuun elinikéiseen takuuseen tassa doku-
mentissa esitettyjen ehtojen ja vaatimuksien mukaisesti.
Takuu koskee vain vaatimukset tayttavia tuotteita (lisaa tie-
toja alla), jotka on ostettu ja valmistettu myéhemmin kuin
1. huhtikuuta 2013.

LUE TAMA DOKUMENTTI HUOLELLISESTI. SIINA ON
TARKEAA TIETOATUOTTEISTA, JOTKA ON HYVAK-
SYTTY RAJOITETUN ELINIKAISEN TAKUUN PIIRIIN,
OSTAJAN VELVOLLISUUKSISTA, TAKUUN AKTIVOIMI-
SESTA, TAKUUN KATTAVUUDESTA SEKA MUITATAR-
KEITA EHTOJA, POIKKEUKSIA JA
VASTUUVAPAUSLAUSEKKEITA.

1. TUOTTEEN REKISTEROINTI. Jotta tuote tayttaisi FLI-
Rin rajoitetun elinikaisen takuun vaatimukset, ostajan on
rekistersitava tuote FLIRin verkkopalvelussa osoitteessa
http://www.flir.com kuudenkymmenen (60) paivan ku-
luessa paivamaérésta, jolloin ensimméinen vahittéismyyn-
i osti tuotteen ("Ostopaivamaara"). Vaatimukset
TUOTTEILLA, JOITA El OLE REKISTEROITY
VERKOSSA KUUDENKYMMENEN (60) PAIVAN KU-
LUESSA OSTOPAIVAMAARASTA, ON RAJOITETTU
YHDEN VUODEN TAKUU OSTOPAIVAMAARASTA.

2. VAATIMUKSET TAYTTAVAT TUOTTEET. Testaus- ja
mittaustuotteet, jotka FLIRin rajoitettu elinikéinen takuu
kattaa rekisterdinnin jalkeen, ovat MR7x, CM7x, CM8x,
DMxx, VP5x. Takuu ei kata varusteita, joilla voi olla oma
takuunsa.

3. TAKUUAJAT. Rajoitettua elinikaisté takuuta varten
elinika maaritetaan seitsemaksi (7) vuodeksi siitd, kun tuo-
tetta ei enaé valmisteta tai kymmeneksi (10) vuodeksi os-
topaivamaarasta sen mukaan, kumpi aika on pitempi.
Tama takuu koskee vain tuotteiden alkuperéisia omistajia.

Jokainen tuote, joka korjataan takuutyona tai valhdetaan
takuuaikana, on oikeutettu tdhan rajoitettuun elinil
takuuseen sadankahdeksankymmenen (180) p:
tuotteen takaisinlahetyspaivaméaarasta FLIRIilté tai sen
ajan, joka kyseessa olevasta takuuajasta on jaljella, sen
mukaan, kumpi aika on pitempi.

4. RAJOITETTU TAKUU. Tamén rajoitetun elinikaisen ta-
kuun ehtojen ja vaatimusten mukaisesti, tdssé dokumen-
tissa mainittuja poikkeuksia lukuun ottamatta, FLIR takaa
ostopaivasta alkaen, etté kaikki taysin rekisterdidyt tuot-
teet vastaavat FLIRin julkaisemia tuotetietoja ja etta niissa
ei ole materiaalista tai tyon laadusta johtuvia vikoja voi-
massa olevan takuun aikana. TAMAN TAKUUN AINOA
JAYKSINOMAINEN KORVAUSTAPA ASIAKKAALLE ON

FLIRIN OMAN PAATOKSEN MUKAISESTI KORVATA TAI
VAIHTAA VIALLISET TUOTTEET TAVALLA JA HUOLTO-
PISTEESSA, JONKA FLIR ON VALTUUTTANUT. JOS
PAATETAAN, ETTA TAMA KORJAUSTAPA EI OLE RIIT-
TAVA, FLIR PALAUTTAA OSTAJAN MAKSAMAN OSTO-
HINNAN EIKA OLE MILLAAN MUULLA TAVALLA
VASTUUSSA TAI KORVAUSVELVOLLINEN OSTAJALLE.

5. TAKUUN RAJAUKSET JA VASTUUVAPAUSLAUSEK-
KEET. FLIR EI ANNA MITAAN MUUTA TUOTTEISIIN
LITTYVAA TAKUUTA. KAIKKI MUUT TAKUUT, ESITE-
TYT TAI VIHJATUT, MUKAANLUKIEN MUTTA EI RAJOIT-
TUEN KAUPALLISET VIHJATUT TAKUUT, SOPIVUUS
TIETTYYN KAYTTOTARKOITUKSEEN (VAIKKA OSTAJA
OLISIKIN ILMOITTANUT FLIRILLE TUOTTEEN AIOTUS-
TA KAYTTOTARKOITUKSESTA) SEKA OIKEUKSIEN
LOUKKAATTOMUUS ON NIMENOMAISESTI SULJETTU
POIS TASTA SOPIMUKSESTA.

TAKUUSTA NIMENOMAISESTI SULJETAAN POIS
TUOTTEEN RUTIINIKUNNOSSAPITO, OHJELMISTO-
PAIVITYKSET SEKA OHJEKIRJOJEN, SULAKKEIDEN
JA KERTAKAYTTOISTEN PARISTOJEN VAIHTO UUSIIN.
FLIR SANOUTUU LISAKSI NIMENOMAISESTI IRTI KAI-
KISTA TAKUUVAATIMUKSISTA, JOISSA VAITETYT
POIKKEAMAT KUULUVAT NORMAALIIN KULUMISEEN,
MUIHIN MUUTOKSIIN, MODIFIOINTIIN, KORJAUK-
SEEN, KORJAUSYRITYKSEEN, VIRHEELLISEEN KAYT-
TOON, VIRHEELLISEEN KUNNOSSAPITOON,
LAIMINLYONTIIN, VAARINKAYTTOON, VIRHEELLI-
SEEN VARASTOINTIIN, MINKA TAHANSA TUOTTEE-
SEEN LITTYVAN OHJEEN NOUDATTAMATTA
JATTAMISEEN, VAURIOON (JOKA JOHTUU ONNET-
TOMUUDESTA TAI MUUSTA SYYSTA) TAI MIHIN TA-
HANSA MUUHUN VIRHEELLISEEN HOITOON TAI
KASITTELYYN, JOSTA ON VASTUUSSA KUKA TA-
HANSA MUU KUIN FLIR TAI FLIRIN NIMENOMAISESTI
OSOITTAMA TAHO.

TAMA DOKUMENTTI SISALTAA KOKO OSTAJAN JA
FLIRIN VALISEN TAKUUSOPIMUKSEN JA KORVAA
KAIKKI AIKAISEMMAT TAKUUNEUVOTTELUT, SOPI-
MUKSET, LUPAUKSET JA KASITYKSET OSTAJAN JA
FLIRIN VALILLA. TATA TAKUUTA EI SAA MUUTTAA IL-
MAN FLIRIN NIMENOMAISTA KIRJALLISTA
HYVAKSYNTAA.

6. TAKUUPALAUTUKSET, KORJAUKSET JA VAIHDOT.
Ollakseen oikeutettu takuukorjaukseen tai vaihtoon osta-
jan on ilmoitettava FLIRille kolmenkymmenen (30) paivan
kuluessa siitd, kun han on havainnut minka tahansa ilmei-
sen vian materiaalissa tai tyon laadussa. Ennen kuin osta-
ja voi palauttaa tuotteen takuuhuoltoon tai -korjaukseen,
hanen on saatava materiaalinpalautusnumero (RMA-nu-
mero). FLIRiltd. Saadakseen RMA-numeron ostajan on
perainen ostotosite. Lisatietoja, iimeisen
materiaali- tai tyovirheen ilmoittamista FLIRille tai RMA-
numeron pyytamista varten kéy osoitteessa http://www.flir.
com. Ostaja on yksin vastuussa kaikkien FLIRin antamien
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9 Takuut

RMA-ohjeiden noudattamisesta, mukaan lukien, mutta ei
rajoittuen tuotteen riittdvaan pakkaamiseen FLIRille lahet-
téamista varten seka kaikista pakkaus- ja lahetyskuluista.
FLIR maksaa palautuksen asiakkaalle misté tahansa tuot-
teesta, jonka FLIR korjaa tai vaihtaa takuuna.

FLIR pidattaé oikeuden oman harkintansa mukaan paat-
taa, kattaako takuu palautetun tuotteen. Jos FLIR paattaa,
etta takuu ei kata palautettua tuotetta tai se ei muuten kuu-
lu takuun piiriin, FLIR voi veloittaa ostajalta kohtuullisen
kasittelykorvauksen ja palauttaa tuotteen ostajalle ostajan
kustannuksella tai tarjota asiakkaalle mahdollisuuden
kasitella tuotetta palautuksena, joka ei ole takuun alainen.

7. PALAUTUKSET, JOTKA EIVAT KUULU TAKUUN PII-
RIIN. Ostaja voi pyyta4, ettd FLIR arvioi ja huoltaa tai kor-
jaa tuotteen, joka ei kuulu takuun piiriin. FLIR voi omalla
paatoksellaén suostua tdhan. Ennen kuin ostaja palauttaa
tuotteen arviointiin ja korjaukseen, joita takuu ei kata, os-
tajan on otettava yhteyttaFLIRiin kdymalld osoitteessa
http://www.flir.com arvioinnin pyytdmiseksi ja RMA:n saa-
miseksi. Ostaja on yksin vastuussa kaikkien FLIRin anta-
mien RMA-ohjeiden noudattamisesta mukaan lukien,
mutta ei rajoittuen tuotteen riittdvaan pakkaamiseen FLI-
Rille lahettamista varten seké kaikista pakkaus- ja lahetys-
kuluista. Vastaanotettuaan hyvaksytyn palautuksen, jota
takuu ei kata, FLIR arvioi tuotteen ja ottaa ostajaan yhteyt-
ta koskien ostajaan liittyvan pyynnon toteuttamismahdolli-
suuksia seka kustannuksia ja maksuja. Ostaja on
vastuussa FLIRin suorittaman arvion kuluista, kaikkien
valtuuttamiensa korjausten ja huoltojen kuluista seka tuot-
teen uudelleenpakkaus- ja palautuskuluista ostajalle.

Sadankahdeksankymmenen (180) paivan takuu kattaa
materiaalivirheiden ja tydn laadun osalta kaikki korjaukset,
joita ei ole suoritettu takuukorjauksina, huomioiden kaikki
rajoitukset, poikkeukset ja vastuuvapauslausekkeet tassa
dokumentissa. Takuuaika lasketaan palautuksen lahetys-
paivaméaarasta FLIRilta.

9.2 FLIR Testaus- ja
mittauslaitteiden rajoitettu kahden
vuoden takuu

Vaatimukset tayttava FLIR-testaus- ja mittaustuote ("tuo-
te"), joka on ostettu joko suoraan FLIR Commercial Sys-
tems Inc:Ita tai yhteistydkumppanilta (FLIR) tai
valtuutetulta FLIRin jakelijalta tai jalleenmyyjalté ja jonka
ostaja rekisteréi verkossa FLIRin kanssa, on oikeutettu
FLIRin rajoitettuun takuuseen tassé dokumentissa esitet-
tyjen ehtojen ja vaatimuksien mukaisesti. Takuu koskee
vain vaatimukset tayttavia tuotteita (lisaa tietoja alla), jotka
on ostettu ja valmistettu myéhemmin kuin 1. huhtikuuta
2013.

LUE TAMA DOKUMENTTI HUOLELLISESTI. SIINA ON
TARKEAA TIETOA TUOTTEISTA, JOTKA ON HYVAK-
SYTTY RAJOITETUN TAKUUN PIIRIIN, OSTAJAN VEL-
VOLLISUUKSISTA, TAKUUN AKTIVOIMISESTA,
TAKUUN KATTAVUUDESTA SEKA MUITATARKEITA

EHTOJA, POIKKEUKSIA JA
VASTUUVAPAUSLAUSEKKEITA.

1. TUOTTEEN REKISTEROINTI. Jotta tuote tayttaisi FLI-
Rin rajoitetun takuun vaatimukset, ostajan on rekisterdita-
v tuote suoraan FLIRin verkkopalvelussa osoitteessa
http://www.flir.com kuudenkymmenen (60) paivan ku-
luessa paivamaarasts, jolloin ensimmainen vahittaismyyn-
tiasiakas osti tuotteen ("Ostopaivaméaara"). Vaatimukset
tayttavilla TUOTTEILLA, JOITA El OLE REKISTEROITY
VERKOSSA KUUDENKYMMENEN (60) PAIVAN KU-
LUESSA OSTOPAIVAMAARASTA, ON RAJOITETTU
YHDEN VUODEN TAKUU OSTOPAIVAMAARASTA.

2. VAATIMUKSET TAYTTAVAT TUOTTEET. Testaus- ja
mittaustuotteet, jotka FLIRin rajoitettu takuu kattaa rekiste-
réinnin jalkeen, ovat tarkastusvideokamera VS70, kaanty-
va kamera VSAxx, kamera VSCxx, kuvauspéékela
VSSxx, késiosa VST, lisaneulamittakarki MRO2 ja TAxx.
Takuu ei kata varusteita, joilla voi olla oma takuunsa.

3. TAKUUAJAT. Ostopaivastéa lasketut kaytdssé olevat ta-
kuuajat ovat:

Tuotteet Rajoitettu takuuaika

VS70, VSAxx, VSCxx,
VSSxx, VST, MR02,
TAXx

KAKSI (2) vuotta

Jokainen tuote, joka korjataan tai vaihdetaan takuuna, on
oikeutettu tdhan rajoitettuun takuuseen sadankahdeksan-
kymmenen (180) paivan ajan tuotteen takaisinléhetyspéi-
vamaarasta FLIRIlta tai sen ajan, joka kyseessa olevasta
takuuajasta on jaljella, sen mukaan, kumpi aika on pitempi.

4. RAJOITETTU TAKUU. Taman rajoitetun takuun ehtojen
ja vaatimusten mukaisesti, tdssé dokumentissa mainittuja
poikkeuksia lukuun ottamatta, FLIR takaa ostopéaivasta al-
kaen, etta kaikki taysin rekisteroidyt tuotteet vastaavat FLI-
Rin julkaisemia tuotetietoja ja etta niissa ei ole
materiaalista tai tyon laadusta johtuvia vikoja voimassa
olevan takuun aikana. TAMAN TAKUUN AINOA JA YK-
SINOMAINEN KORVAUSTAPA ASIAKKAALLE ON FLI-
RIN OMAN PAATOKSEN MUKAISESTI KORVATA TAI
VAIHTAA VIALLISET TUOTTEET TAVALLA JA HUOLTO-
PISTEESSA, JONKA FLIR ON VALTUUTTANUT. JOS
PAATETAAN, ETTA TAMA KORJAUSTAPA EI OLE RIIT-
TAVA, FLIR PALAUTTAA OSTAJAN MAKSAMAN OSTO-
HINNAN EIKA OLE MILLAAN MUULLA TAVALLA
VASTUUSSA TAI KORVAUSVELVOLLINEN OSTAJALLE.

5. TAKUUN RAJAUKSET JA VASTUUVAPAUSLAUSEK-
KEET. FLIR EI ANNA MITAAN MUUTATUOTTEISIIN
LITTYVAA TAKUUTA. KAIKKI MUUT TAKUUT, ESITE-
TYT TAI VIHJATUT, MUKAANLUKIEN MUTTA EI RAJOIT-
TUEN KAUPALLISET VIHJATUT TAKUUT, SOPIVUUS
TIETTYYN KAYTTOTARKOITUKSEEN (VAIKKA OSTAJA
OLISIKIN ILMOITTANUT FLIRILLE TUOTTEEN AIOTUS-
TA KAYTTOTARKOITUKSESTA) SEKA OIKEUKSIEN
LOUKKAATTOMUUS ON NIMENOMAISESTI SULJETTU
POIS TASTA SOPIMUKSESTA.
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TAKUUSTA NIMENOMAISESTI SULJETAAN POIS
TUOTTEEN RUTIINIKUNNOSSAPITO, OHJELMISTO-
PAIVITYKSET SEKA SULAKKEIDEN TAI KERTAKAYT-
TOISTEN PARISTOJEN VAIHTO UUSIIN. FLIR
SANOUTUU LISAKSI NIMENOMAISESTI IRTI KAIKISTA
TAKUUVAATIMUKSISTA, JOISSA VAITETYT POIKKE-
AMAT KUULUVAT NORMAALIIN KULUMISEEN, MUIHIN
MUUTOKSIIN, MODIFIOINTIIN, KORJAUKSEEN, KOR-
JAUSYRITYKSEEN, VIRHEELLISEEN KAYTTOON, VIR-
HEELLISEEN KUNNOSSAPITOON, LAIMINLYONTIIN,
VAARINKAYTTOON, VIRHEELLISEEN VARASTOINTIIN,
MINKA TAHANSA TUOTTEESEEN LIITTYVAN OHJEEN
NOUDATTAMATTA JATTAMISEEN, VAURIOON (JOKA
JOHTUU ONNETTOMUUDESTA TAI MUUSTA SYYSTA)
TAI MIHIN TAHANSA MUUHUN VIRHEELLISEEN HOI-
TOON TAI KASITTELYYN, JOSTA ON VASTUUSSA KU-
KATAHANSA MUU KUIN FLIR TAI FLIRIN
NIMENOMAISESTI OSOITTAMA TAHO.

TAMA DOKUMENTTI SISALTAA KOKO OSTAJAN JA
FLIRIN VALISEN TAKUUSOPIMUKSEN JA KORVAA
KAIKKI AIKAISEMMAT TAKUUNEUVOTTELUT, SOPI-
MUKSET, LUPAUKSET JA KASITYKSET OSTAJAN JA
FLIRIN VALILLA. TATA TAKUUTA EI SAA MUUTTAA IL-
MAN FLIRIN NIMENOMAISTA KIRJALLISTA
HYVAKSYNTAA.

6. TAKUUPALAUTUKSET, KORJAUKSET JA VAIHDOT.
Ollakseen oikeutettu takuukorjaukseen tai vaihtoon osta-
jan on ilmoitettava FLIRille kolmenkymmenen (30) paiva
kuluessa siit4, kun han on havainnut minka tahansa iimei-
sen vian materiaalissa tai tyén laadussa. Ennen kuin osta-
ja voi palauttaa tuotteen takuuhuoltoon tai -korjaukseen,
hénen on saatava materiaalinpalautusnumero (RMA-nu-
mero). FLIRilta. Saadakseen RMA-numeron ostajan on
esitettévé alkuperéinen ostotosite. Lisétietoja, iimeisen
materiaali- tai ty6virheen ilmoittamista FLIRille tai RMA-
numeron pyytamista varten kdy osoitteessa http://www.flir.
com. Ostaja on yksin vastuussa kaikkien FLIRin antamien

RMA-ohjeiden noudattamisesta, mukaan lukien, mutta ei
rajoittuen tuotteen riittdvaan pakkaamiseen FLIRille lahet-
tamista varten seka kaikista pakkaus- ja lahetyskuluista.
FLIR maksaa palautuksen asiakkaalle mista tahansa tuot-
teesta, jonka FLIR korjaa tai vaihtaa takuuna.

FLIR pidattaé oikeuden oman harkintansa mukaan p:
taa, kattaako takuu palautetun tuotteen. Jos FLIR paattaa,
etta takuu ei kata palautettua tuotetta tai se ei muuten kuu-
lu takuun piiriin, FLIR voi veloittaa ostajalta kohtuullisen
késittelykorvauksen ja palauttaa tuotteen ostajalle ostajan
kustannuksella tai tarjota asiakkaalle mahdollisuuden
késitella tuotetta palautuksena, joka ei ole takuun alainen.

7. PALAUTUKSET, JOTKA EIVAT KUULU TAKUUN PII-
RIIN. Ostaja voi pyytaa, etté FLIR arvioi ja huoltaa tai kor-
jaa tuotteen, joka ei kuulu takuun piiriin. FLIR voi omalla
paatokselladn suostua tahan. Ennen kuin ostaja palauttaa
tuotteen arviointiin ja korjaukseen, joita takuu ei kata, os-
tajan on otettava yhteyttaFLIRiin kdymalla osoitteessa
http://www.flir.com arvioinnin pyytamiseksi ja RMA:n saa-
miseksi. Ostaja on yksin vastuussa kaikkien FLIRin anta-
mien RMA-ohjeiden noudattamisesta mukaan lukien,
mutta ei rajoittuen tuotteen riittdvaan pakkaamiseen FLI-
Rille lahettamista varten seké kaikista pakkaus- ja lahetys-
kuluista. Vastaanotettuaan hyvaksytyn palautuksen, jota
takuu ei kata, FLIR arvioi tuotteen ja ottaa ostajaan yhteyt-
ta koskien ostajaan liittyvan pyynnon toteuttamismahdolli-
suuksia seka kustannuksia ja maksuja. Ostaja on
vastuussa FLIRin suorittaman arvion kuluista, kaikkien
valtuuttamiensa korjausten ja huoltojen kuluista seké tuot-
teen uudelleenpakkaus- ja palautuskuluista ostajalle.

Sadankahdeksankymmenen (180) péivan takuu kattaa
materiaalivirheiden ja tydn laadun osalta kaikki korjaukset,
joita ei ole suoritettu takuukorjauksina, huomioiden kaikki
rajoitukset, poikkeukset ja vastuuvapauslausekkeet tassa
dokumentissa. Takuuaika lasketaan palautuksen lahetys-
paivaméaarasta FLIRilta.
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A note on the technical production of this publication

This publication was produced using XML — the eXtensible Markup Language.
For more information about XML, please visit http://www.w3.org/XML/

A note on the typeface used in this publication

This publication was typeset using Linotype Helvetica™ World. Helvetica™ was
designed by Max Miedinger (1910-1980)

LOEF (List Of Effective Files)
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