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1. Vastuuvapaus Mobiilindkyma

1.1 Tekijanoikeus

© 2016, FLIR Systems, Inc. Kaikki oikeudet pidatetdadn maailmanlaajuisesti. Mitdan ohjelmiston
osia, mukaan lukien lahdekoodi, ei saa edes osittain kopioida, siirtaa, kaantaa toiselle kielelle tai
ohjelmointikielelle missdan muodossa, esimerkiksi sahkoisesti, magneettisesti, optisesti,
manuaalisesti tai muulla tavoin, ilman FLIR Systems -yhtion ennalta mydntamaa kirjallista lupaa.

Dokumentaation kopioiminen, valokopioiminen, monistaminen, kddantaminen tai siirtdminen
sahkoiseen tai koneellisesti luettavaan muotoon on kielletty ilman FLIR Systems -yhtion ennalta
myontamaa kirjallista suostumusta.

Tassa julkaisussa esiintyvien tuotteiden nimet ja merkit ovat joko FLIR Systems -yhtion ja/tai sen
tytaryhtididen rekisteroityja tavaramerkkeja tai tavaramerkkeja. Kaikki muut tavaramerkit,
kauppanimet tai yritysten nimet, joihin tdssa julkaisussa viitataan, on mainittu ainoastaan
tunnistustarkoituksessa, ja ne ovat vastaavien haltijoidensa omaisuutta.

1.2 Laadun varmistus

Laadunhallintajarjestelma3, jota on kaytetty ndiden tuotteiden kehittdamisessa ja valmistamisessa,
on sertifioitu ISO 9001 -standardin mukaan.

FLIR Systems on sitoutunut jatkuvaan kehitykseen. Tastd syysta pidditamme oikeuden tehda
tuotteisiin muutoksia ja parannuksia ilman ennakkoilmoitusta.

1.3 Dokumentaatio

Saat uusimmat kayttéohjeet ja tiedotteet menemalla Lataa-valilehdelle osoitteessa:
http://support.flir.com. Rekisterdityminen verkossa vie vain hetken. Latausalueelta |6ydat myos
muiden tuotteidemme uusimmat kayttéohjekirjat sekd vanhojen ja myynnista poistuneiden
tuotteiden kayttoohjekirjat.

1.4 Elektroniikkajatteen havittaminen

Tama laite on muun elektroniikkajatteen lailla hdvitettava ymparistoystavallisella
tavalla ja voimassa olevien elektroniikkajatetta koskevien maardaysten mukaisesti.

Pyyda lisatietoja FLIR Systems -yhtion edustajalta.
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2. Turvallisuus

TURVALLISUUSOHIJEET

Tama kayttoohje sisaltaa tietoja ja varoituksia, joita on noudatettava laitteen kayttamiseksi
turvallisesti ja liitteen turvallisten kdyttoolosuhteiden ylldapitamiseksi. Jos laitetta kdytetdan muulla
kuin valmistajan ilmoittamalla tavalla, voi laitteen tarjoama suojaus heikentya.

Mittarin suojausluokitus kayttajaa vastaan on kaksoiseristys seuraavien standardien mukaan
UL/IEC/EN61010-1 Ed. 3.0, IEC/EN61010-2-033 Ed. 1.0, CAN/CSA C22.2 No. 61010-1 Ed. 3.0,
IEC/EN61010-2-032 Ed. 3.0 & IEC/EN61010-031 Ed. 1.1: Mittausluokka Il 600 V & Luokka IV 300 V
AC & DC.

LYHYT TIEDOTUS MITTAUSLUOKISTA

Mittausluokka IV on sovellettavissa rakennuksen matalajanniteasennuksiin liitettyjen piirien testaukseen ja
mittaukseen. Esimerkki mittauksista on laitteet asennettuna ennen padvaroketta tai katkaisimia rakennuksessa.
Mittausluokka Il on sovellettavissa rakennuksen matalajanniteasennuksiin liitettyjen jakelupiirien testaukseen
ja mittaukseen. Esimerkki mittauksista jakokeskuksissa (mukaan lukien toissijaiset mittarit), katkaisimet,
mukaan lukien kaapelit, virtakiskot, liitantarasiat, kytkimet, pistorasiat kiinteissd asennuksissa ja laitteet
teollisuuskayttéon ja jotkin muut laitteet, kuten kiintedt moottorit jatkuvalla liitannalla kiintedan asennukseen.
Mittausluokka Il on sovellettavissa rakennuksen matalajanniteasennuksiin liitettyjen kayttopisteiden
(pistorasiat ja vastaavat kohteet) testaukseen ja mittaukseen. Esimerkking kodinkoneiden, kannettavien
tydkalujen ja vastaavien laitteiden PAAPIIREISSA suoritetut mittaukset.

KAYTTOOHJEESSA KAYTETYT TERMIT

VAROITUS & ilmaisee olosuhteita tai toimintoja, jotka voivat johtaa vakaviin vammoihin tai
kuolemaan.

VAARA & ilmaisee olosuhteita tai toimintoja, jotka voivat johtaa laitevaurioihin tai
toimintahairidihin.

& VAROITUSILMOITUKSET

Jotta tulipalon tai sahkdiskun riskid voidaan pienentaa, ala altista tuotetta kosteudelle tai sateelle.
Mittari on tarkoitettu vain sisdkdyttoon.

Valttaaksesi sahkoiskun, noudata turvallisuusohjeita kun olet tekemisissa yli 60 V:n DC- tai 30 V:n
AC-jannitteen (rms) kanssa. Nama jannitetasot aiheuttavat kayttajalle potentiaalisen sahkoiskun
vaaran. Ennen vaarallisten jannitteiden mittaamista ja tdman jalkeen, testaa jannitetoiminto
tunnetussa jannitelahteessa, kuten linjajannite, mittarin oikean toiminnan varmistamiseksi.

Pidd sormet/kadet kasi/sormisuojien takana (mittarin ja testijohtojen) mittauksen aikana. Tarkasta
testijohdot, liittimet ja anturit eristysvaurioiden ja paljastetun metallin varalta ennen laitteen
kayttod. Jos viallisia osia 16ytyy, vaihda ne valittémasti. Kayta vain laitteen mukana toimitettuja
johtoja (tai UL-luokan anturikokoonpanoa CAT Il 600 V tai parempaa).
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Mukana toimitettu testianturikokoonpano noudattaa UL/IEC/EN61010-031 Ed. 1.1 sdantoja
samoille mittariarvoille tai paremmille. IEC 61010-031 vaatii, ettd paljaat johtavat testianturinkarjet
ovat <4 mm CAT Ill & CAT IV -luokille. Katso luokitusmerkinnat anturikokoonpanoissa seka
lisdvarusteissa (irrotettavat tulpat tai leukaliittimet jne.), jos olemassa, sovellettavat
luokitusarvomuutokset.

Tama pihtimittari on suunniteltu liitettavaksi eristimattomien vaarallista jannitetta sisaltavien
johtojen ymparille tai irrotettavaksi niista. Mutta erillistd suojauslaitetta on kaytettava, jos virtaa
sisaltavia osia on mitattavassa kohdassa.

Irrota testijohdot mittarista ennen kiinnikemittauksen suorittamista.

& HUOMAUTUKSET

Irrota testijohdot testipisteestd ennen mittarin toimintojen vaihtamista.

Irrota testijohdot mittarista ennen kiinnikemittauksen suorittamista.

Al kayta laitetta sen tarkoituksen vastaisella tavalla. Tima voi vaurioittaa mittariin
sisadnrakennettua suojausta.

C us
usten  UL-listaus ei ole merkki tai vahvistus mittarin tarkkuudesta.

KANSAINVALISET SAHKOSYMBOLIT

Huomio! Viittaa tdssa kayttdohjeessa kaytettyyn selitykseen;
Huomio! Sahkoiskun vaara
Maadoitus (maatto)

Kaksoiseristys tai vahvistettu eristys
Varoke

AC (vaihtovirta)

DC (tasavirta)

o nE k>

=

Kaytto vaarallista jannitetta sisdltdvien johtojen ymparilla tai irrotus niista
sallittu

CENELEC-DIREKTIIVIT
Laite noudattaa CENELEC pienjannitedirektiivid 2014/35/EC ja sshkomagneettinen yhteensopivuus
direktiivia 2014/30/EU ja RoHS-direktiivia 2011/65/EU.
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3. Johdanto

Kiitos FLIR Auto Range, True RMS 400 A pihtivirtamittarin hankinnasta, joka on varustettu
alipaastésuodattimella ja Accu-Tip™ matalajannitemittaustekniikalla.

Kaikki mittarit tdssa sarjassa voivat mitata 400 A AC, 600 V AC/DC, vastuksen,
jatkuvuuden, taajuuden, ja diodin. Toimintoihin sisaltyy koskematon jannitetunnistin,
tietojen tallennus, MIN/MAKS/KESKIARVO, ja nayton taustavalo.

CM44- ja CM46-malli tarjoaa my6s kapasitanssi-, huippu-, pA DC (testijohdot),
suhteellisen/DC-nolla ja lamp&paritoiminnon.

CM46 tarjoaa myos DC, DC+ACV, ja DC+DCA kiinnikemittaukset.

Laite toimitetaan tdysin testattuna ja kalibroituna ja tarjoaa oikein kaytettyna
luotettavan toiminnon vuosiksi.

Tarkeimmat ominaisuudet:
Kaikki mallit
e 6000 merkin digitaalindytto taustavalolla
e 600V AC/DC testijohtomittaukset
e Automaattisen alueen True RMS AC 400 A AC kiinnikemittaukset
e  Matalan virran Accu-Tip™ -kiinnikemittaukset
e  AC-kaistaleveystaajuus 50~400 Hz (50~60 Hz ACV ja AC+DCV)
e  Taajuusmittaukset 50~400 Hz ACA ja 50~999,9 Hz ACV
e  Enintdadn 60k ohmin vastusmittaukset
e  Jatkuvuus- ja diodimittaukset
e  Koskematon (NCV) Jannitteentunnistus (EF)
e Nadytdn pito
e Minimi-/maksimi-/keskiarvon tallennusmuisti
e Integroitu VFD-tila (alipdastésuodatin) ACV- ja Hz-mittauksissa
e  Alykds automaattinen virrankatkaisu (APO)
e Leuan aukeama: 30 mm (1,2")
e Turvallisuusluokka: CAT 111 600 V & CAT IV 300 V AC & DC
CM44 ja CM46 toiminnot
e Kapasitanssimittaukset
e  DC pA testijohto virtamittaukset
e Huippu-rms syoksyvirran tunnistus enintdan 80ms
e Lampopari lampodtilamittaukset
e Suhteellinen/DC-nolla toiminnot
Vain CM46-toiminnot
e AC+DC mittaukset
e 40/400 A DC kiinnikemittaukset
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4. Kuvaus

4.1 Mittarin osat

Kosketukseton janniteilmaisin

Toiminnan valintakytkin

LCD-nadyttd 9
Kayttopainikkeet 8

Positiivisen (+) anturin liitanta

COM (negatiivinen -) anturin liitanta 7
Pihtileukaliipaisin

Pihtileuat

W XN U WN R

Matalan virran Accu-Tip™ -kiinnikealue

SFLIR o
COM, ooy Qut

\@:@F

Kuva 4-1 Mittarin kuvaus

Huomautus: Paristolokero ja varoitustekstitarra mittarin takaosassa.
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4.2 Toimintakytkimen asennot

OFF Kytke mittari POIS PAALTA (tdysi virransaastatila)

= Mittaa AC/DC -jannite anturitulojen kautta

'}

i Mittaa sahkokentta (EF) kdayttamalla koskettamatonta
\4 jannitteentunnistinta

Mittaa AC tai DC (CM46) jannite pihtileukojen kautta

Mittaa AC jannite pihtileuka-alueen kautta (CM42 ja CM44)

Mittaa matala AC-jannite pienen pihtileuka-alueen kautta (Accu-Tip™).
CM42 ja CM44

= Mittaa matala AC- tai DC-jannite pienen pihtileuka-alueen kautta
AA (Accu-Tip™). CM46
QO)))-N. Mittaa vastus, jatkuvuus jaanturitulojen kautta. Tama
mittaustyyppi valitaan tila -painikkeella.
=1 Mittaa kapasitanssi ja Impt’)ila anturitulojen kautta. Tama

mittaustyyppi valitaan -painikkeella. CM44 ja CM46

Mittaa DC mikroampeerit (virta) anturitulojen kautta. CM44 ja CM46
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4.3 T0|m|ntopa|n|kkeet

Lyhyella painalluksella kdytetdan ja selataan MIN-MAX-AVG
tallennettuja lukemia. Pitka painallus poistaa tilasta.

Pitka painallus siirtyy 80 ms PEAK RMS -tilaan. CM44 ja CM46.

Lyhyt painallus selaa kdytossa olevia valitun toiminnon tiloja

Paina pitkdaan taustavalon kytkemiseksi paélle tai pois. Taustavalo
sammuu automaattisesti 32 sekunnin kuluttua (n.).

Lyhyt painallus siirtyy/poistuu n3dytén pitotilasta

Suhteellinen nolla CM44
Suhteellinen ja DC-nolla CM46

4.4 Nayton kuvakkeet ja merkkivalot

me¢OBTEE]
0 MkQHzmpFAV

=000n
00

Kuva 4-2 Nayttokuvausten kuvaukset

Katso kuva 4-2 ylla kuvaukset ndyton kuvakkeista:

Mittari nayttaa maksimi- (ylos nuoli), minimi- (alas nuoli) tai
keskiarvolukeman (ylos ja alas nuolet)

80ms HUIPPU virta/jannite rms -tila

Matalan virran Accu-Tip™ -tila

Automaattisen alueen tila

Nayton pitotila
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D Alhainen pariston jannite -varoitus

~ AC-virta tai -jannitemittaus
g DC-virta tai -jannitemittaus

Jatkuvuustoiminto

Dioditesteri

Ohm-symboli. Resistanssin ja jatkuvuuden mittayksikko.

Virran mittayksikkd (Amps tai Ampeeriluku).

EF-jannitteentunnistustila

Volttia Jannitteen mittayksikko

Faradi’ Kapasitanssin mittayksikko

Hertsi Taajuuden mittayksikko

x Tnj<|s>|DY|

103 (kilo)

103 (milli)

1] 10 (mikro)

VF\D VFD-tila (alipaastosuodatin) kuvake

0 Suhteellinen nolla CM44
Suhteellinen ja DC-nolla CM46
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5. Kaytto

Huomautukset:

Ennen laitteen kayttod, lue, ymmarra ja noudata kaikkia ohjeita ja varoituksia,
huomautuksia.

Kun mittaria ei kaytetd, tulee toimintokytkin asettaa OFF-asentoon.

Kun anturijohdot kytketdan testattavaan laitteeseen, liita negatiivinen johto ennen
positiivisen johdon liittdmista. Kun anturijohdot irrotetaan, irrota ensin positiivinen johto
ennen negatiivisen johdon irrottamista.

Ennen vaarallisten jannitteiden mittaamista ja tdman jdlkeen, testaa jannitetoiminto
tunnetussa janniteldhteessad, kuten linjajannite, mittarin oikean toiminnan
varmistamiseksi.

5.1 Mittarin kytkeminen paalle

1. Aseta toimintokytkin mihin tahansa asentoon virran kytkemiseksi PAALLE.

2. Jos paristotilan varoitus D ndyttaa, ettd paristojen jannite on matala tai mittari ei
kytkeydy paélle, vaihda paristot. Katso Luku 6.4 Pariston Vaitaminen.

5.2 Alykis automaattinen virrankatkaisu (APO)

Automaattinen virrankatkaisutoiminto (APO) sammuttaa mittarin automaattisesti noin
32 minuutin kuluttua jos laitetta ei ole kaytetty. Mittari ei sammu, jos jokin seuraavista
ehdoista tayttyy:

e  Kiertokytkinta tai painikkeita kdytetdaan

e Jos mittauslukema on > 8,5 % tdydesta alueesta (esimerkiksi 60 A alueella, 8,5 %
60 A:sta = 5,1 A; joten, jos mittaus on > 5,1 A APO-toimintoa ei kdyteta ja jos
mittaus on < 5,1 A, APO-toimii normaalilla tavalla).

e  Ei-OL lukemia Resistanssi-, johtavuus- tai dioditoiminto

e Ei-nolla lukemia Hz-toiminto
Mittarin avaamiseksi APO-tilasta, paina -painiketta nopeasti ja vapauta se tai
kaanna kiertokytkin pois pdalta ja takaisin paalle. Kdanna aina kiertokytkin pois paalta,
kun mittaria ei kayteta

5.3 Automaattialue
&Y-ilmaisin tiedottaa, etta

Mittari valitsee automaattisesti sopivimman mittausasteikon. g#
automaattinen alue on kaytossa.

5.4 Alueen ulkopuolella varoitus
Jos tulo on alueen ulkopuolella, OL naytetdan.
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5.5 Jannitemittaukset

‘ HUOMAUTUS! Ole varovainen, kun mitattu jannite on yli 30 V DC tai AC RMS

Aseta toimintakytkin V-asentoon*.

Aseta musta anturijohto negatiiviseen COM-liittimeen ja punainen anturijohto
positiiviseen V-liittimeen.

Liita anturijohdot rinnakkain testattavaan osaan.

Kayta M (tila) -painiketta kdytettavissa olevien alitoimintojen selaamiseksi: ACV,
DCV, ACV+DCV (vain CM46), Linjataajuus (Hz), Sdhkoékentén (EF) tunnistus

(*CMA42 sisaltaa erityisen EF-kytkinasennon); katso Luku 5.6 Sdhkékentdn (EF)
tunnistus.

Lue mittausarvo naytolta.

VFD (alipaastosuodatin) -toiminto on aina kaytettavissa ACV-mittauksiin. Tama
alipdastosuodatin sisdltda mittaukset taajuusmuuttujissa ja mittaukset
ymparistdissa sahkokohinalla.

Lisatieoja EF-jannitteentunnistuksen testaamisesta, katso Luiku 5.6 Sdhkékentdn

(EF) tunnistus.

Kuva 5-1
Jannitemittaukset

N

<

SFLIR oue

COM, crvem 40;{.
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5.6 Sahkokentan (EF) tunnistus

Koskettamattomaan EF-tunnistukseen (kuva 5-2)- anturi sijaitsee mittarin pihtileukojen
ylaoikealla. Anturi tunnistaa virtaa sisaltavista johtimista syntyvan sahkokentan. Tata
toimintoa voidaan kayttaa virtajohtojen, piirin katkosten paikantamiseen ja virta- tai
maattoliitdntéjen maarittamiseen.

Katso Kuva 5-2.

1. Aseta toimintokytkin v-asentoon (CM44 ja CM46) tai maaritettyyn EF-asentoon
(CM42).

Kayta tarvittaessa M (tila) -painiketta siirtydksesi EF-toimintoon

Varmista koskettamattomassa EF-tunnistuksessa, etta testijohdot on irrotettu
mittarista. Sijoita mittarin leukojen karki sdhkéenergialdhteen 10 mm (0,4”)
|aheisyyteen. Jos jannite havaitaan, mittari piippaa ja naytolld nakyy poikkiviivat.
Piippaustaso ja viivojen maara (1 - 5) naytolla on suhteessa havaitun kentan
voimakkuuteen.

Kuva 5-2 Koskettamaton jannitteen tunnistus
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5.7 Vakiovirtakiinnikemittaukset

/N varortus!

Ala mittaa virtaa piiriss3, kun jannite nousee yli 600 V. Tim4 voi johtaa
laitevaurioon ja henkilévammaan.

Ala kdytd mittaria nimellistaajuuden (400 Hz) ylittdvien virtojen mittaamiseen.
Kiertavat virrat voivat aiheuttaa leukojen magneettipiirien vaarallisen
lampétilan.

Irrota testijohdot mittarista ennen kiinnikemittauksen suorittamista.
Mittausten valmistelu

Kiinnikevirtamittauksiin, paina leukaliipaisinta ja kiinnita leuat vain piirin yhden
navan johtimen ymparille.

Varmista, etta leuat ovat suljettu kokonaan. Muiden kuin piirin yksinapaisten
johtimien ympdrdiminen voi johtaa differentiaalivirran mittauksiin.

Kohdista johtimet leukojen keski-ilmaisimien kanssa, mahdollisimman lahelle.
Lahistolla olevat virtalaitteet, kuten muuntajat, moottorit ja johtimet voivat
vaikuttaa mittaustarkkuuteen.

I

> >

AC
DC
AC+DC
Hz

wym_Qm

o1,

Kuva 5-3 Oikea ja vaara kiinnitys
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1. Varmista, ettd anturijohdot on irrotettu mittarista.

2. Aseta toimintakytkin f\ (AC), A (AC, DC, tai AC+DC) asentoon. DC ja AC+DC
mittaukset ovat kaytdssa vain CM46-mallissa. Lisatietoja
matalavirtamittauksista, katso kohta 5.8.

3. Kayta M (tila) -painiketta valitaksesi AC, DC (CM46), AC+DC (CM46), tai taajuus
(Hz).

4. DC-virtamittauksille (CM46),ilman johtimia kiinnikkeissa, paina Nolla-painiketta
0 ottaaksesi DC-nolla toiminnon kayttéon. Naytolld ndkyy “dc_0” ja ndyttd
nollataan.

5. Paina liipaisinta pihtileukojen avaamiseksi ja ymparoi taysin yksi piirin
navoista—katso kuva 5-3. Parhaan tuloksen saamiseksi, keskita johdin leuoissa.

6. Lue virta-arvo naytolta.
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5.8 Matalan virran Accu-Tip™ -kiinnikemittaukset
/N varortus!

e Ala mittaa virtaa piirissa, kun jannite nousee yli 600 V. Tdma voi johtaa laitevaurioon
ja henkildvammaan.

o Al3 kdyta mittaria nimellistaajuuden (400 Hz) ylittdvien virtojen mittaamiseen.
Kiertavat virrat voivat aiheuttaa leukojen magneettipiirien vaarallisen lampétilan.

e |Irrota testijohdot mittarista ennen kiinnikemittauksen suorittamista.

Mittausten valmistelu

1. Kiinnikevirtamittauksiin, paina leukaliipaisinta ja kiinnita leuat vain piirin yhden
navan johtimen ympdrille. Katso kuva 5-5.

2. Varmista, etta leuat ovat suljettu kokonaan. Muiden kuin piirin yksinapaisten
johtimien ympéaroéiminen voi johtaa differentiaalivirran mittauksiin.

3. Kohdista johtimet leukojen keskikohdan yldosan kanssa, maaritetylla matalan
virran Accu-Tip™ alueella, parhaan tarkkuuden saamiseksi. Johtimen sallittu
maksimikoko on 8,8 mm (0,35”).

4. Lahistolla olevat virtalaitteet, kuten muuntajat, moottorit ja johtimet voivat
vaikuttaa mittaustarkkuuteen.

5. Varmista, etta anturijohdot on
irrotettu mittarista.

Mitat
1. Aseta toimintakytkin asentoon N (A

tai A mallista riippuen).

2. Kayta M (tila) -painiketta valitaksesi
AC (kaikki mallit), DC (CM46), tai
AC+DC (CM46).

3. Paina liipaisinta pihtileuan
aukaisemiseksi. Ympéroéi yhden navan
johtimet kokonaan—katso kuva 5.4

4. Lue virta-arvo naytolta.

Kuva 5-4 Matalan virran kiinnikemittaukset
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5.9 DC pVirtatestijohtomittaus (CM44 ja CM46)

1. Aseta toimintakytkin uA -asentoon.
Aseta musta anturijohto negatiiviseen COM-liittimeen ja punainen anturijohto
positiiviseen liittimeen.

3. Kosketa anturinkarkea sarjassa testattavaan piiriin, katso kuva 5-5.

Lue virta-arvo naytolta.

DCuA -toiminto on suunniteltu erityisesti HVAC-liekintunnistussovelluksille. 0,1 pA
resoluutio on kdytanndllinen minuuttivirtamuutosten tunnistamiseen
liekintunnistussovelluksissa. Liekkisignaalin virran tarkastuksen tulee ilmaista vakaa,
vahintaan 2 pA liekkisignaali oikaisutyypille, tai 1,5 uA ultraviolettityypille (8 uA
itsetestaaville jarjestelmille). Jos liekkisignaalin virta on heikko tai sen vaihtelu on yli 10
%, tarkasta seuraavat epatoivotun liekkireleen katoamisen valttamiseksi :

Kaasu- tai oljyliekeille (UV):

e Alhainen sy6ttéjannite

e  Tunnistimen sijainti

e Viallinen tunnistimen johdotus

e Likainen nayttoikkuna

Oljyliekeille (Valokenno):

e Tunnistimen sijainti ja johdotus

e Savuinen liekki tai vaarin saddetty ilmansuljin

e Viallinen valokenno

e Lampdtila yli 165 °F (74 °C) valokennossa

Kaasuliekeille (Liekkitanko):

e  Sytytyshairio (Liekkisignaalin virtaero
sytytyksessa ja sammutuksessa yli 0,5 pA
ilmaisee sytytysvirheesta)

e  Riittdmatén maadoitus (oltava vahintdan 4
kertaa tunnistusalue)

e Liekkiirtoaa polttimen p&dasta (maatto) tai ei
ole jatkuvasti kosketuksessa liekkitankoon

e Lampotila yli 600 °F (316 °C) liekkielektrodin
eristimessd, mika aiheuttaa oikosulun
maahan.

Kuva 5-5 tADC-mittaukset
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5.10 Resistanssin mittaus

& VAROITUS! Al3 suorita resistanssitestid, ennen kuin olet katkaissut virran
testattavista kondensaattoreista tai muista laitteista mittauksen aikana. Tama voi johtaa
henkildovammaan.

Aseta toimintakytkin Q-asentoon.
Paina M (tila) -painiketta ja valitse resistanssitila.
Aseta musta anturijohto negatiiviseen COM-

liittimeen ja punainen anturijohto positiiviseen Q-
liittimeen.

4. Kosketa anturin karjilla testattavan piirin tai
komponentin paita, (katso kuva 5-6).

5. Lue resistanssiarvo naytolta.

Kuva 5.6 Resistanssin ja jatkuvuuden mittaukset

5.11 Jatkuvuustestit

& VAROITUS! Al3 suorita jatkuvuustestid, ennen kuin olet katkaissut virran
testattavista komponenteista, piireista tai muista laitteista mittauksen aikana. Tama voi
johtaa henkildovammaan.

1. Aseta toimintakytkin ®)-asentoon.

2. Aseta musta anturijohto negatiiviseen COM-liittimeen ja punainen anturijohto
positiiviseen Q-liittimeen. Katso suositeltu liitdnta kuvasta 5-6.

3. Kédytd MODE-painiketta jatkuvuusmittauksen valintaan. *)-limaisin naytetaan.

4. Kosketa anturin karjilla testattavan piirin tai komponentin paita, (katso kuva 5-
6).

5. Jos vastus on alhaisempi kuin 10 Q, danimerkki kuuluu. Jos vastus on korkeampi
kuin 250 Q, danimerkkia ei kuuluu. Valilla 10 Q ja 250 Q, danimerkki paattyy
madrittdmattomassa kohdassa.
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5.12 Kapasitanssin mittaus (CM44 ja CM46)

& VAROITUS! Al3 suorita kapasitanssitestid, ennen kuin olet katkaissut virran
kondensaattoriin tai muihin laitteisiin mittauksen aikana. Tama voi johtaa
henkildovammaan.

Aseta toimintakytkin 4+-asentoon.

2. Kayta M (tila) -painiketta kapasitanssitoiminnon
valitsemiseksi (kondensaattorin symbolin on
oltava esilld).

3. Aseta musta anturijohto negatiiviseen COM-
liittimeen ja punainen anturijohto positiiviseen
HF liittimeen.

4. Kosketa anturin karjilla testattavan osaan, (katso
kuva 5-7).

5. Lue kapasitanssiarvo naytolta.

Huomautus: Jos kapasitanssiarvot ovat erittdin korkeita,
mittauksen vakiintumisessa ja lopullisen lukeman
saaminen kestaa usean sekunnin.

Kuva 5-7 Kapasitanssimittaukset
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5.13 Lampotilan mittaus (CM44 ja CM46)
Aseta banaaniliitin tyyppi-K lampatila-anturi mittarin tuloliittimiin ja tarkista oikea
napaisuus.

Liitinsovitin banaaniliittimella Tyypin-K -liitdntdan (muun tyypin-K vakiominiliittimen
lampétila-anturin liittdmiseen) voidaan hankkia erikseen.

Toimitettu lampopari on tarkoitettu vain -20~250 °C (-4~482 °F) lampétiloihin ja ei
sovellu taten mittarin koko lampétila-alueelle.

1. Aseta toimintakytkin L-asentoon.

2. Kaytad M (tila) -painiketta lampotila-asteiden F tai asteiden C valintaan.

3. Aseta lampatila-anturin banaaniliittimet
negatiiviseen COM-liittimeen ja positiivinen
liitin ja tarkista oikea napaisuus.

4. Kosketa lampotila-anturin karjella
testattavaan pintaan tai pida lampatila-
anturia ilmassa, ilman lampétilan
mittaamiseksi (katso kuva 5-8).

5. Lue lampdtila-arvo naytolta.

$FLIR ous

COM_ oovaw 90k
- MI%I‘IW Ul

Kuva 5-8 Lampotilan mittaukset
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5.14 Dioditesti

& VAROITUS! Al3 suorita dioditestid, ennen kuin olet katkaissut virran diodiin tai
muihin laitteisiin mittauksen aikana. Tdma voi johtaa henkildvammaan.

1. Aseta toimintakytkin diodi =™ asentoon.

2. Aseta musta anturijohto negatiiviseen COM-liittimeen ja punainen anturijohto
positiiviseen Q-liittimeen.

3. Kayta M (tila) -painiketta dioditestitoiminnon valitsemiseksi. Diodi-ilmaisin =P
tulee esiin.

4. Kosketa anturin karjilla testattavandiodi- tai puolijohtimen liitantaan, (katso
kuva 5-9).

5. Jos lukema on vililla 0,40 ja 0,90 V yhdessa suunnassa ja OL (ylikuormitus)
vastakkaisessa suunnassa, on komponentti kunnossa. Jos mittaus 0 V

molemmissa suunnissa (oikosulku) tai OL molemmissa suunnissa (auki),
komponentti on viallinen.

(5]
-_.J .
4 M
"3% X v b4 X
[ gige) | i )| aodp.)
i .k [ o .)[ ondo )

Kuva 5-9 Dioditestit
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5.15 Suhteellinen / DC-nollatilat (CM44 ja CM46)

DC-nolla on kaytettavissa DCA & DC+ACA -toiminnoille. Kaikki muut toiminnot kayttavat
Suhteellinen-toimintoa.

DC-NOLLA

Nollataksesi (poikkeama) leukojen magneettihystereesin aiheuttaman DCA-
jadnndssignaalin (DCA ja DCA+ACA -toiminnot), paina pitkdan @ -painiketta
aktivoimiseksi/deaktivoimiseksi. Kdytd tata tilaa ennen yksittaisen DCA tai DCA+ACA
mittauksen suorittamista, parhaan mittaustarkkuuden saamiseksi. Mittari nakyy “dc_0"
lyhyesti aktivoinnin varmistamiseksi. 3 lyhyttd danimerkkid kuuluu, jos jddnnésvirta on
hyvaksyttavan hystereesilukeman +5 DCA ulkopuolella.

SUHTEELLINEN TILA

Suhteellinen-toiminnon avaamiseksi, paina pitkdan @ -painiketta ja ndyttdkuvake @ tulee
esiin. Mittausarvo joka ndytetdan, kun painiketta painetaan tallennetaan mittariin
viitearvoksi. Seuraavia Suhteellinen-tilan ollessa aktivoituna tehtyja mittauksia verrataan
tallennettuun viitteeseen ja mittari ndyttaa eron tallennetun viitteen ja todellisen
mittauksen vélilld. Painamalla pitkaan @ -painiketta poistaa tilasta ja ndyttékuvake @
katoaa.

5.16 MIN/MAX/AVG Tallennus

MIN/MAX/AVG -tallennustilassa mittari kaappaa ja ndyttda Minimi-, maksimi- seka
keskiarvolukemat ja paivittda vain rekisteréidyn mittausarvon.

Paina lyhyesti -painiketta avataksesi tallennustilan. MAX, MIN, ja AVG -kuvake JO
tulee esiin ja ilmoittaa, ettd mittari tallentaa nyt MAX, MIN, ja AVG -lukemat (mutta
nayttaa reaaliaikaiset lukemat).

Lyhyt -painikkeen painallus selaa tallennettuja MAX 4, MIN & , ja AVG L arvoja.

Poistu tilasta painamalla pitkdan —painiketta. Kuvakkeet havidavat naytolta. Mittari
palautuu normaaliin kdytt66n ja MIN-, MAX- ja AVG -muistit nollataan.

Automaattinen virransammutustoiminto ei ole paalla, kun mittari on MIN-MAX-AVG
tallennustilassa.

5.17 VFD-tila (alipdastésuodatin)

VFD-tila poistaa korkeataajuuskohinan jannitemittauksissa alipadstdsuodattimen
toimesta. VFD-tila on suunniteltu taajuusmuuttajan (VFD) mittauksiin. Tama tila on aina
aktivoitu ACV- ja Hz-mittauksissa ja VFD-ndytt6kuvake ndytetaan VF\D.
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5.18 Nayton pitotila
Nayton pitotilassa lukema pysaytetdaan naytolle.
Paina lyhyesti H (pito) -painiketta ndyton pitotoiminnon asettamiseksi paalle ja pois.

Pitotilassa El merkkivalo naytetaan.

5.19 Nayton taustavalo

.
0‘ 'O
* >

Painamalla pitkaan @:-painiketta aktivoi/deaktivoi taustavalon. Taustavalo sammuu
automaattisesti n. 32 sekunnin kuluttua akkuvirran saastamiseksi.

5.20 PEAK -tila (CM44 ja CM46)

Pitka E-painikkeen painaminen virittda Peak-tilan. LCD-kuvake E naytetdan Peak-tilan
ollessa aktiivinen. Mittaus Peak-tilassa kaappaa syoksyvirran tai jannitteen RMS-arvot.
Peak-tilan mittausikkuna kestda 80 ms. Tassa tilassa automaattinen
virrankatkaisutoiminton on automaattisesti pois kdytosta. Painamalla pitkdan E—
painiketta sammuttaa toiminnon.
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6. Kunnossapito

& VAROITUS!
Sahkaoiskun valttamiseksi, irrota mittari kaikista piireista, irrota testijohdot liitdnndista ja
kytke mittari pois pailtd ennen kotelon avaamista. Al kiyta kotelo avattuna.

6.1 Vianetsintaneuvoja

Jos mittari ei toimi, tarkasta paristot ja testijohdot jne., ja vaihda ne tarvittaessa. Tarkasta
kahdesti tassa kayttoohjeessa kuvatut toimintatavat.

Jos laitteen positiivinen liitin on altistunut korkealle jannitesiirtymalle (salaman tai
syoksyvirtaan kytkemisesta testin aikana aiheutunut), voivat suojaavat
impedanssikomponentit sarjassa palaa (muuttua korkeaksi impedanssiksi), ja toimia
avoimena varokkeena. Useimmat mittaukset tdman liittimen kautta voivat olla silloin
altistua avoimille piireille. Kyseiset komponentit saa vaihtaa vain patevoitynyt
huoltohenkild.

6.2 Tarkkuus ja kalibrointi

Tarkkuus on maaritetty yhdeksi vuodeksi kalibroinnin jalkeen. Suosittelemme kalibrointia
kerran vuodessa tarkkuuden ylldpitamiseksi.

6.3 Puhdistus ja sailytys
Puhdista kotelo saannollisesti kostealla pyyhkeelld ja miedolla pesuaineella; dla kayta

hankaavia pesuaineita tai liuottimia. Jos mittaria ei kdyteta yli 60 paivaan, poista paristot
ja sailyta niita erikseen. .

6.4 Pariston vaihto

Sahkoiskun valttamiseksi, irrota mittari liitetysta piirista,
irrota anturijohdot liittimista ja aseta toimintakytkin OFF-
asentoon, ennen paristojen vaihtamista.

Paristolokerossa mittarin takaosassa on LUKKO ja AVATTU
asento.

Vaihda kaksi (2) AAA 1,5 V vakioparistoa, huomioi niiden
napaisuus.

Kiinnita paristolokeron kansi ennen kayttoa.

Kuva 6-1 Pariston asennus
Ala koskaan havita paristoja tai ladattavia paristoja kotitalousjatteiden mukana.

Asiakkaana olet velvoitettu viemadan kdytetyt paristot sopivaan kerdyspisteeseen, jalleenmyyjalle
tai liikkkeeseen, jossa paristoja myydaan.
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7. Tekniset tiedot

7.1 Yleiset tekniset tiedot

Naytt6: 3-5/6 numeroa 6000 lukua, taustavalo.

Polariteetti: Automaattinen

Paivitysnopeus: 5/sekunnissa, nimellinen;

Kayttdlampétila: -10 °C ~ 50 °C (14 °F ~ 122 °F)

Suhteellinen kosteus: Sallittu suhteellinen kosteus 80 % enintdan 31 °C (88 °F) lampdtiloille, laskee
lineaarisesti 50 % suhteelliseen kosteuteen 50 °C (122 °F) lampdtiloissa

Saastumisaste: 4

Sailytyslampétila: -20 °C ~ 60 °C (-4 °F ~ 140 °F), < 80 % R.H. (paristo poistettuna)

Korkeus merenpinnasta: Maks. kdyttokorkeus 2000 metrid (7000 ft.).

Lampotilakerroin: nimellinen 0,15 x (maaritetty tarkkuus)/ °C @ (0 °C ~ 18 °C [32 °F ~ 64,4 °F] tai 28
°C~50°C [82,4 °F ~ 122 °F]), tai muutoin madritetty

Tunnistus: True RMS

Turvallisuus: Kaksoiseristys UL/IEC/EN61010-1 Ed. 3.0, IEC/EN61010-2-033 Ed. 1.0, CAN/CSA C22.2
No. 61010-1 Ed. 3.0, IEC/EN61010-2-032 Ed. 3.0 & IEC/EN61010-031 Ed. 1.1 laitteet CAT 111 600 V ja
CAT IV 300V AC& DC

Transienttisuojaus: 6,0 kV (1,2/50us sydksyvirta)

Pudotustesti 2 m (6,6 ft.)

Ylikuormitussuoja:

Virta & Hz-toiminnot leukojen kautta: 400 ADC/AAC rms <400 Hz
Jannite liittimien kautta: 660 VDC / 920 VAC rms

Muut toiminnot liittimien kautta: 600 VDC/VAC rms

E.M.C.: Noudattaa standardia EN61326-1:2013:

Ohm-toiminnot kaikille malleilla ja DCLLA malleille CM44 & CM46:
Toiminnot 1 V/m RF-kentalla:

Kokonaistarkkuus = Maéritetty tarkkuus + 25 numeroa OHM & DCpA

Muut toiminnot kaikissa malleissa:
Toiminnot 3 V/m RF-kent3ll4: Kokonaistarkkuus = Mé&éritetty tarkkuus + 20 numeroa

Virtaldhde: 1,5 V AAA koon paristoa X 2

Virrankulutus: 13 mA mallien CM46 virtatoiminnoille; 4,3 mA muille
Alhainen akun varaus:

Alle n. 2,85 V kapasitanssille & Hz -toiminnoille

Alle n. 2,5 V muille toiminnoille

APO-ajastin: 32 minuuttia kdyttamattéomana

APO-kulutus: 5uA tyypillinen

Mitat (P x L x K): 223 x 76 x 37 mm CM46; 217 x 76 x 37 mm CM42 ja CM44

Paino: 234 g malli CM46; 186 g mallit CM42 ja CM44
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Leuan avautumisen ja johtimen halkaisija: 30 mm (1,2 in.) maksimi

Varusteet: Testijohtosarja, pikaopas, pehmea kantopussi, banaaniliitin K-tyypin [dmpopari (mallit
CM44 ja CM46)

Erikseen ostettavat lisdvarusteet: Banaaniliitin tyypin-K pistokesovittimeen (mallit CM44 ja CM46)

Edistyneet toiminnot: Accu-Tip™ matalan virran alue; MAX/MIN/AVG tallennustila; ndyton pito;
EF-tunnistus (NCV); taustavalo LCD; 80ms Peak-RMS -tila syoksyvirralle (vain CM46 & CM44);
suhteellinen/DC-nolla (vain CM46 & CM44)

CAT Sovellusalue

1l Jakelupiirit, koneet, kytkentalaitteiden lahelld olevat paakytkentalaitteet, teollisuuden asennukset
ja jakelupiirien ldhella olevat korkeat virrat

I\ Asennusldhteet, kdyttolaitteiden muuntajat, kaikki ulkopuoliset johtimet, suojalaitteet

ensiopuolella ja sahkomittarit
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7.2 Sihkotiedot

Tarkkuus: £ (% luku + numeromaara) tai jos muutoin madaritetty 23 °C (73,4 °F) £ 5 °C (9 °F).

DC-jdnnite
ALUE Tarkkuus
600,0 V 1,0% + 5d

Tuloimpedanssi: 10 MQ, 100 pF nimellinen

AC-jannite (digitaalisella alipddstosuodattimella)

ALUE [Tarkkuus
50 Hz ~ 60 Hz
600,0 v [1,0% + 5d

Tuloimpedanssi: 10 MQ, 100 pF nimellinen

DC+AC jannite (digitaalisella alipddstosuodattimella) (vain malli CM46)

ALUE |Tarkkuus
DC, 50 Hz - 60 Hz
600,0 v [1,29%+7d

Tuloimpedanssi: 10 MQ, 100 pF nimellinen

PEAK-rms (ACV & ACA malleille CM44 ja CM46)
Vaste: 80ms - > 90 %

Jatkuvuustesteri aanimerkilla
Asnimerkin kynnysarvo: 10 Q - 250 Q
Reaktioaika: n. 32 millisekuntia

Resistanssi
ALUE Tarkkuus
600,0 Q, 6,000 KQ, 60,00 KQ 1,0 % + 5d

Avoimen piirin jannite: 1,7 VDC tyypillinen

Kapasitanssi (mallit CM44 ja CM46)

ALUE Tarkkuus *

200,0 UF, 2500 pF 2,0 % + 4d

!Tarkkuudet kalvokapasitaattorilla tai paremmalla

Diodin testaaminen

ALUE Tarkkuus

2,000 V 1,5% + 5d

Testivirta: 0,3 mA tyypillinen; Avoimen piirin jannite: < 3,5 VDC tyypillinen
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DCpA (mallit CM44 ja CM46)

ALUE Tarkkuus Kuormitusjannite

200,0 pA, 2000 pA 1,0% + 5d 3,5 mV/pA

Lampéotila (mallit CM44 ja CM46)

ALUE 2 Tarkkuus *
-40,0°C~ 99,9°C

1,0% +1°C
100°C ~ 400°C ’
-40,0°F ~ 99,9 °F 1.0%+32 °F
100°F ~ 752 °F e

1K-tyypin lampéliittimen alue & tarkkuus ei sisally. Tarkkuudet edellyttdvit, ettd mittarin sisdosan lampétila on
sama kuin ympadriston lampétila, oikean liitantajannitteen kompensoinnin varmistamiseksi. Salli riittava
vakaantumisaika suurilla Idmpatilaeroilla. Jopa 1 tunnin lepoaika > 5 °C (9 °F) vaihteluilla voidaan tarvita.
2Toimitettu ldmpépari on tarkoitettu vain -20~250°C (-4~482 °F) lampétiloihin ja ei sovellu taten mittarin koko
lampotila-alueelle.

Matalan virran Accu-Tip™ -kiinnike ACA

ALUE [rarkkuus? 234
50 Hz ~ 60 Hz
60,00 A 1,5 % + 5d (CM46); 2,0 % + 5d (CM42 ja CM44)

!Tuotettu virhe lahell3 olevasta virtaa johtavasta johtimesta:
<0,01 A/A mallille CM46
<0,06 A/A malleille CM42 ja CM44
2 Méaéritetty suhteellinen-nolla tilalla kdytettyna ei-nollajadnnéslukemien ohittamiseen
3Lisa4 10d maaritettyyn tarkkuuteen @ <4 A
*Sijoita johdin Accu-Tip™ —alueen keskelle. Johtimen koko ei saa ylitta 8,8 mm (0,35”)

Matalan virran Accu-Tip™ kiinnike DCA (Malli CM46)

ALUE [Tarkkuus? 2314

60,00 A 2,0 % + 5d

!Tuotettu virhe Iahell3 olevasta virtaa johtavasta johtimesta: <0,01 A/A
2 Maéritetty DC-nolla tilalla kdytettyna ei-nollajadnndslukemien ohittamiseen
3Lisaa 10d maaritettyyn tarkkuuteen @ <4 A

*Sijoita johdin Accu-Tip™ —alueen keskelle. Johtimen koko ei saa ylittda 8,8 mm (0,35”)

Matalan virran Accu-Tip™ kiinnike DC+ACA (Malli CM46)

ALUE [Tarkkuus? 2349

DC, 50 Hz - 60 Hz

60,00 A 2,0% + 7d

!Tuotettu virhe lhelld olevasta virtaa johtavasta johtimesta: <0,01 A/A
2 Madritetty DC-nolla tilalla kdytettyna ei-nollajddnnéslukemien ohittamiseen
3is4a 10d madaritettyyn tarkkuuteen @ <4 A

“Sijoita johdin Accu-Tip™ —alueen keskelle. Johtimen koko ei saa ylittd 8,8 mm (0,35”)
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Tavallinen kiinnitettava ACA

ALUE CM46 tarkkuus * CM42 ja CM44 tarkkuus 2
50 Hz ~ 100 Hz 50 Hz ~ 60 Hz

60,00 A **,400,0 A 1,8 % + 5d 2,0 % + 5d
100 Hz ~ 400 Hz 60 Hz ~ 400 Hz

60,00 A %%, 400,0 A 2,0 % + 5d° 3,0 % + 5d°

!Tuotettu virhe lihell3 olevasta virtaa johtavasta johtimesta:
<0,01 A/A mallille CM46
<0,06 A/A malleille CM44 ja CM42
2Malleille CM44 & CM42, miéritetty tarkkuus on mittauksille leuan keskikohdasta. Kun johdinta ei ole asetettu
leuan keskelle, lisda 2 % maaritettyyn tarkkuuteen sijoitusvirheille
3CM44 & CMA42, lisad 10d maaritettyyn tarkkuuteen @ < 6 A
4CMA46, lisda 10d maaritettyyn tarkkuuteen @ <9 A
5 Lisad 3 % tarkkuusmaaritykseen huippukertoimelle vililld 1,0 ja 2,0. Jos huippukerroin on > 2.0, ei lukema
ehka vastaa maaritettyja toleransseja.

Vakiokiinnike DCA (Malli CM46)
ALUE Tarkkuus 2

60,00 A 3, 400,0 A 2,0% + 5d

!Tuotettu virhe lihelld olevasta virtaa johtavasta johtimesta: <0,01 A/A

2 Maéritetty DC-nolla tilalla kdytettyna ei-nollajadnndslukemien ohittamiseen
3Lisaa 10d madaritettyyn tarkkuuteen @ <9 A

Vakiokiinnike DC+ACA (Malli CM46)

ALUE frarkkuus
DC, 50 Hz - 100 Hz

60,00 A 3, 400,0 A [2,2%+7d
100 Hz ~ 400 Hz

60,00 A%, 400,0 A [2,7 % +7d

!Tuotettu virhe lhell3 olevasta virtaa johtavasta johtimesta: < 0,01 A/A
2 Maéritetty DC-nolla tilalla kdytettyna ei-nollajadnndslukemien ohittamiseen
3Lisaa 10d maaritettyyn tarkkuuteen @ <9 A

Hz Linjatason taajuus

Toiminto Herkkyys ¥ (Sinimuoto RMS) Alue

600 V 50 V 5,00 Hz ~ 999,9 Hz
60 A (matalan virran tila) 40 A 50,00 Hz ~ 400,0 Hz
60 A, 400 A 40 A 50,00 Hz ~ 400,0 Hz

Tarkkuus: 1 %+5d

! DC-poikkeama, jos olemassa, ei yli 50 % sinimuoto RMS:t4
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Koskematon EF-jannitteentunnistus

[Tyypillinen jannite

Palkkigrafiikkanaytto

20 V (toleranssi: 10V~ 36 V)

55 V (toleranssi: 23V~ 83 V)

110 V (toleranssi: 59 V ~ 165 V)

220 V (toleranssi: 124 V ~ 330 V)

440 V (toleranssi: 250 V ~ 600 V)

Ilmaisu: Palkki-grafiikkasegmenttien ja adnimerkkien maara suhteessa valittuun kenttavoimakkuuteen

Tunnistustaajuus: 50/60 Hz

Tunnistin: Sijaitsee kiintedn leuan yldosassa

8. Tekninen tuki

Kotiverkkosivu

http://www.flir.com/test

Tekninen tukiverkkosivu

http://support.flir.com

Teknisen tuen sahkoposti

TMSupport@flir.com

Huolto/korjaus tuen sdhkoposti

Repair@flir.com

Asiakaspalvelun puhelinnumero

+1 855-499-3662 valinta 3 (maksuton)
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9. Takuut

FLIR maailmalaajuinen rajoitettu elinikdainen takuu

Vaatimukset tayttava FLIRin testaus- ja mittaustuote ("Tuote”), joka on ostettu joko suoraan FLIR Commercial Systems Inc:Itd ja
tai yhteistydkumppanilta (FLIR) tai valtuutetulta FLIR-jakelijalta tai jdlleenmyyjaltd ja jonka ostaja rekisterdi verkossa FLIRin
sivustolla, on oikeutettu FLIRin rajoitettuun elinikdiseen takuuseen tassa asiakirjassa esitettyjen ehtojen ja vaatimusten
mukaisesti. Takuu koskee vain vaatimukset tayttavia tuotteita (lisaa tietoja alla), jotka on ostettu ja valmistettu myshemmin
kuin 1. huhtikuuta 2016.

LUE TAMA ASIAKIRJA HUOLELLISESTI. SIINA ON TARKEAA TIETOA TUOTTEISTA, JOTKA ON HYVAKSYTTY RAJOITETUN
ELINIKAISEN TAKUUN PIIRIIN, OSTAJAN VELVOLLISUUKSISTA, TAKUUN AKTIVOIMISESTA, TAKUUN KATTAVUUDESTA SEKA
MUITA TARKEITA EHTOJA, POIKKEUKSIA JA VASTUUVAPAUSLAUSEKKEITA.

1. TUOTTEEN REKISTEROINTI. Jotta tuote tayttaisi FLIRin rajoitetun elinikdisen takuun vaatimukset, ostajan on rekisterditava
tuote suoraan FLIRin verkkopalvelussa osoitteessa http://www.flir.com kuudenkymmenen (60) péivdn kuluessa paivamaarasta,
jolloin ensimmainen vahittdismyyntiasiakas osti tuotteen ("Ostopaivamaara”). TUOTTEILLA, JOITA EI OLE REKISTEROITY
VERKOSSA KUUDENKYMMENEN (60) PAIVAN KULUESSA OSTOPAIVAMAARASTA, ON RAJOITETTU YHDEN VUODEN TAKUU
ALKAEN OSTOPAIVAMAARASTA.

2. VAATIMUKSET TAYTTAVAT TUOTTEET. Testaus- ja mittaustuotteet, jotka FLIRin rajoitettu takuu kattaa rekisterdinnin jilkeen,
ovat MR7x, CM4x, CM7x, CM8x, DM9x, IM7x ja VP5x. Takuu ei kata varusteita, joilla voi olla oma takuunsa.

3. TAKUUAJAT. Rajoitettua elinikaista takuuta varten elinikd maaritetdaan seitsemaksi (7) vuodeksi siita, kun tuotetta ei enaa
valmisteta, tai kymmeneksi (10) vuodeksi ostopdivamaarasta sen mukaan, kumpi aika on pitempi. Tama takuu koskee vain
tuotteiden alkuperaisia omistajia.

Jokainen tuote, joka korjataan takuuty6na tai vaihdetaan takuuaikana, on oikeutettu tahan rajoitettuun elinikdiseen takuuseen
sadankahdeksankymmenen (180) péivan ajan tuotteen takaisinlahetyspdivamaarasta FLIRilta tai sen ajan, joka kyseessa
olevasta takuuajasta on jaljelld, sen mukaan, kumpi aika on pitempi.

4. RAJOITETTUTAKUU. Taman rajoitetun elinikdisen takuun ehtojen ja vaatimusten mukaisesti, tassa asiakirjassa mainittuja
poikkeuksia lukuun ottamatta, FLIR takaa ostopdivasta alkaen, ettd kaikki taysin rekisteroidyt tuotteet vastaavat FLIRin
julkaisemia tuotetietoja ja ettd niissa ei ole materiaalista tai valmistuksesta johtuvia vikoja voimassa olevan takuun aikana.
TAMAN TAKUUN AINOA JA YKSINOMAINEN KORVAUSTAPA ASIAKKAALLE ON, FLIRIN OMAN HARKINNAN MUKAISESTI,
KORVATA TAI VAIHTAA VIALLISET TUOTTEET HUOLTOPISTEESSA, JONKA FLIR ON VALTUUTTANUT. JOS PAATETAAN, ETTA TAMA
KORVAUSTAPA EI OLE RIITTAVA, FLIR PALAUTTAA OSTAJAN MAKSAMAN OSTOHINNAN, EIKA OLE MILLAAN MUULLA TAVALLA
VASTUUSSA TAI KORVAUSVELVOLLINEN ASIAKKAALLE.

5. TAKUUN RAJOITUKSET JA VASTUUVAPAUTUSLAUSEKKEET. FLIR EI ANNA MITAAN MUUTA TUOTTEISIIN LITTYVAA TAKUUTA.
KAIKKI MUUT TAKUUT, ILMAISTUT TAI HILAISET, MUKAAN LUKIEN MUTTA EI NAIHIN RAJOITTUEN, MYYNTIKELPOISUUTTA
KOSKEVAT HILJAISET TAKUUT TAI SOPIVUUS TIETTYYN KAYTTOTARKOITUKSEEN (VAIKKA OSTAJA OLISIKIN ILMOITTANUT
FLIRILLE TUOTTEEN AIOTUSTA KAYTTOTARKOITUKSESTA) SEKA OIKEUKSIEN LOUKKAAMATTOMUUS ON NIMENOMAISESTI
SULJETTU POIS TASTA SOPIMUKSESTA.

TAKUUSTA NIMENOMAISESTI SULIETAAN POIS TUOTTEEN RUTIINIKUNNOSSAPITO, OHJELMISTOPAIVITYKSET JA OHJEKIRJOJEN,
VAROKKEIDEN TAI KERTAKAYTTOPARISTOJEN VAIHTO UUSIIN. FLIR SANOUTUU LISAKSI NIMENOMAISESTI IRTI KAIKISTA
TAKUUVAATIMUKSISTA, JOISSA VAITETYT POIKKEAMAT KUULUVAT NORMAALIIN KULUMISEEN, MUIHIN MUUTOKSIIN,
MUUNTAMISEEN, KORJAUKSEEN, KORJAUSYRITYKSEEN, VIRHEELLISEEN KAYTTOON, VIRHEELLISEEN KUNNOSSAPITOON,
LAIMINLYONTIIN, VAARINKAYTTOON, VIRHEELLISEEN VARASTOINTIIN, MINKA TAHANSA TUOTTEESEEN LIITTYVAN OHJEEN
NOUDATTAMATTA JATTAMISEEN, VAURIOON (JOKA JOHTUU ONNETTOMUUDESTA TAI MUUSTA SYYSTA) TAI MIHIN TAHANSA
MUUHUN VIRHEELLISEEN HOITOON TAI KASITTELYYN, JOSTA ON VASTUUSSA KUKA TAHANSA MUU KUIN FLIR TAI FLIRIN
NIMENOMAISESTI OSOITTAMA TAHO.

TAMA ASIAKIRJA SISALTAA KOKO OSTAJAN JA FLIRIN VALISEN TAKUUSOPIMUKSEN JA KORVAA KAIKKI AIKAISEMMAT
TAKUUNEUVOTTELUT, SOPIMUKSET, LUPAUKSET JA KASITYKSET OSTAJAN JA FLIRIN VALILLA. TATA TAKUUTA EI SAA MUUTTAA
ILMAN FLIRIN NIMENOMAISTA KIRJALLISTA HYVAKSYNTAA.

6. TAKUUPALAUTUKSET, KORJAUKSET JA VAIHDOT. Ollakseen oikeutettu takuukorjaukseen tai vaihtoon ostajan on ilmoitettava
viasta FLIRille kolmenkymmenen (30) paivan kuluessa siitd, kun hdn on havainnut minka tahansa ilmeisen vian materiaalissa tai
tyon laadussa. Ennen kuin ostaja voi palauttaa tuotteen takuuhuoltoon tai -korjaukseen, hdnen on saatava
materiaalinpalautusnumero (RMA-numero) FLIRiltd. Saadakseen RMA-numeron ostajan on esitettava alkuperdinen ostotosite.
Lisdtietoja, ilmeisen materiaali- tai valmistusvirheen ilmoittamista FLIRille tai RMA-numeron pyytamista varten kdy osoitteessa



http://www.flir.com. Ostaja on yksin vastuussa kaikkien FLIRin antamien RMA-ohjeiden noudattamisesta mukaan lukien, mutta
ei rajoittuen tuotteen riittdvaan pakkaamiseen FLIRille Idhettamista varten seka kaikista pakkaus- ja lIahetyskuluista. FLIR
maksaa palautusta koskevat kulut asiakkaalle mista tahansa tuotteesta, jonka FLIR korjaa tai vaihtaa takuuna.

FLIR pidattaa itselladn oikeuden oman harkintansa mukaan paattaa, kattaako takuu palautetun tuotteen. Jos FLIR paattad, etta
takuu ei kata palautettua tuotetta tai se ei muuten kuulu takuun piiriin, FLIR voi veloittaa ostajalta kohtuullisen
kasittelykorvauksen ja palauttaa tuotteen ostajalle ostajan kustannuksella tai tarjota ostajalle mahdollisuuden kasitelld tuotetta
palautuksena, joka ei ole takuun alainen.

7. PALAUTUKSET, JOTKA EIVAT KUULU TAKUUN PIIRIIN Ostaja voi pyytés, etta FLIR arvioi ja huoltaa tai korjaa tuotteen, joka ei
kuulu takuun piiriin. FLIR voi oman harkintansa mukaan suostua tallaiseen pyyntoon. Ennen kuin ostaja palauttaa tuotteen
arviointiin ja korjaukseen, joita takuu ei kata, ostajan on otettava yhteyttd FLIRiin kaymalla osoitteessa http://www.flir.com
arvioinnin pyytamiseksi ja RMA:n saamiseksi. Ostaja on yksin vastuussa kaikkien FLIRin antamien RMA-ohjeiden
noudattamisesta mukaan lukien, mutta ei rajoittuen tuotteen riittdvaan pakkaamiseen FLIRille lahettamista varten seka kaikista
pakkaus- ja lahetyskuluista. Vastaanotettuaan hyvaksytyn palautuksen, jota takuu ei kata, FLIR arvioi tuotteen ja ottaa ostajaan
yhteytta koskien ostajan pyynnon toteuttamismahdollisuuksia seka kustannuksia ja maksuja. Ostaja on vastuussa FLIRin
suorittaman arvion kuluista, kaikkien valtuuttamiensa korjausten ja huoltojen kuluista seka tuotteen uudelleenpakkaus- ja
palautuskuluista ostajalle.

Sadankahdeksankymmenen (180) paivan takuu materiaalivirheiden ja tyon laadun osalta koskee kaikkia korjauksia, joita ei ole
suoritettu takuukorjauksina, huomioiden kaikki rajoitukset, poikkeukset ja vastuuvapauslausekkeet tassa asiakirjassa.
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$FLIR

Yrityksen paakonttori
FLIR Systems, Inc.

2770 SW Parkway Avenue
Wilsonville, OR 97070 USA
Puhelin: +1 503-498-3547

Asiakastuki

Teknisen tuen verkkosivu
Teknisen tuen sahkdposti
Huollon ja korjauksen sdahkoposti

Asiakaspalvelun puhelinnumero

http://support.flir.com
TMSupport@flir.com

Repair@flir.com
+1 855-499-3662 valinta 3 (maksuton)
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