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1. Varoitukset

1.1 Tekijanoikeudet

© 2016, FLIR Systems, Inc. Kaikki oikeudet pidatetadan maailmanlaajuisesti Mitaan
ohjelmiston osia, mukaan lukien Iahdekoodi, ei saa edes osittain kopioida, siirtaa,
kaantaa toiselle kielelle tai ohjelmointikielelle missaan muodossa, esimerkiksi sahkodisesti,
magneettisesti, optisesti, manuaalisesti tai muulla tavoin, ilman FLIR Systemsin kirjallista
lupaa.

Kayttéoppaan valokopioiminen, monistaminen, kddntdminen tai siirtdminen sahkoiseen
tai koneellisesti luettavaan muotoon on kielletty ilman FLIR Systemsin kirjallista lupaa.
Tassa julkaisussa esiintyvien tuotteiden nimet ja merkit ovat joko FLIR Systems -yhtion
ja/tai sen tytaryhtididen rekisteroityja tavaramerkkeja tai tavaramerkkeja. Kaikki muut
tavaramerkit, kauppanimet tai yritysten nimet, joihin tdssa julkaisussa viitataan, on
mainittu ainoastaan tunnistustarkoituksessa, ja ne ovat vastaavien haltijoidensa
omaisuutta.

1.2 Laatutakuu

Laadunhallintajarjestelmd, jonka puitteissa ndma tuotteet on kehitetty ja valmistettu, on
sertifioitu ISO 9001 -standardin mukaan.

FLIR systems on sitoutunut jatkuvaan kehitykseen. Tastd syysta pidatdamme oikeuden
tehda tuotteisiin muutoksia ja parannuksia ilman ennakkoilmoitusta.

1.3 Asiakirjat

Uusimmat kdyttéoppaat ovat Download-valilehdessa seuraavassa osoitteessa:
HYPERLINK "http://support.flir.com" http://support.flir.com. Rekisterdityminen
Internetin kautta kestda vain muutaman minuutin. Latausalueella ovat my6s muiden
tuotteidemme kayttéoppaiden uusimmat versiot ja vanhojen tuotteidemme
kdyttooppaat.

1.4 Elektroniikkajatteen havittaminen
Tama laite on muun elektroniikkajatteen lailla havitettava
ﬁ ymparistoystavallisella tavalla ja voimassa olevien elektroniikkajatetta
===  koskevien maardysten mukaisesti.
Pyyda lisatietoja FLIR Systems -edustajalta.

2. Turvallisuus

Turvallisuusohjeet

e  Ennen laitteen kadyttamista on luettava ja ymmarrettava kaikki ohjeet, vakavat
varoitukset, varoitukset ja huomautukset sekd noudatettava niita.

e  FLIR Systems pidattaa itselladn oikeuden lopettaa mallien, osien tai lisdvarusteiden seka
muiden osien valmistuksen tai tehda teknisia muutoksia ilman ennakkoilmoitusta.

e  Poista paristot, jos laitetta ei kdyteta pitkaan aikaan.
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& Varoituslausekkeet

e  Al3 kaytd laitetta, jos sinulla ei ole tarvittavaa osaamista. Laitteen virheellinen kiyttd
saattaa aiheuttaa vahinkoja, sahkoiskun, henkilévahinkoja tai kuoleman.

e  Aseta toiminnon valitsin oikeaan asentoon ennen mittaamisen aloittamista, jotta laite ei
vaurioidu tai ihmisille aiheudu vahinkoa. Laiminlyonti voi aiheuttaa vaurioita laitteistolle
ettd aiheuttaa henkildovammoja.

e  Ald muuta vastus-tilaa kun mittaat jannitettd. Laiminlyénti voi aiheuttaa vaurioita
laitteistolle ettd aiheuttaa henkildvammaoja.

e Al mittaa jannitettd mikali volttim&ara on yli 1000 V. Tdma voi aiheuttaa vaurioita
laitteistolla ettd henkilévamman.

e  Testauskaapelit on irrotettava piirista ennen mittausten muutosta. Taman ohjeen
huomiotta jattdminen voi vahingoittaa laitteistoa ja aiheuttaa loukkaantumisen.

e  Korvaa paristot, ennen kuin poistat testausjohdot. Laiminlyonti voi aiheuttaa vaurioita
laitteistolle ettd aiheuttaa henkilévammoja.

o Al3 kayta laitetta, jos testauskaapeleissa ja/tai laitteessa ndkyy vaurioita. Tésta voi
aiheutua henkilévahinkoja.

e Ole varovainen mikali mitattavat jannitteet ovat > 25 VAC rms tai 35 VDC. Nama
volttimaarat voivat aiheuttaa sahkoiskun. Tasta voi aiheutua henkilovahinkoja.

e  Puravirta kondensaattoreista ja muista laitteista ennen diodi-, vastus- tai
jatkuvuusmittausten suorittamista. Tasta voi aiheutua henkilévahinkoja.

e  Ole varovainen, kun suoritat jannitteen tarkistamista pistorasiasta. Nama tarkastukset
ovat vaikeita johtuen liittimen epavarmuudesta upotettuissa sahkdliittimissa. Ala luota
tahan laitteeseen yksinomaan kun maarittelet ovatko terminaalit “sahkoistetty”.
Laitteessa on riski sdhkdiskuun. Tasta voi aiheutua henkilévahinkoja.

e Ald koske vanhentuneisiin tai vaurioituneihin paristoihin iiman hansikkaita. Tést3 voi
aiheutua henkildvahinkoja.

e Ala aiheuta paristojen oikosulkua. Laiminlydnti voi aiheuttaa vaurioita laitteistolle ett3
aiheuttaa henkilovammoja.

e  Al4 laita paristoja tuleen. T4sta voi aiheutua henkilévahinkoja.

Varoitukset
Al3 kayta laitetta muihin kuin valmistajan maarittamiin tarkoituksiin. Laiminlydnti voi aiheuttaa
vaurioita suojaukselle.

& Symboli, joka sijaitsee toisen symbolin tai terminaalin vieressa, ilmaisee etta
kayttdjan tulee viitata kdyttoohjeisiin saadaksen lisatietoja.

N&ma raja-arvot varmistavat kohtuullisen hairiosuojauksen kadytettdessa laitetta
asuintiloissa.

EI Tama laite tuottaa, kayttaa ja voi sateilla radiotaajuista energiaa, ja mikali
laitetta ei asenneta ja kdytetd ohjeiden mukaisesti, se voi hairita
radioliikennetta.

@)
uerten UL listaus ei ole ilmaisu tai vahvistus mittarin tarkkudesta
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3. Johdanto

Kiitos etta valitsit FLIR DM90 True RMS Digital yleismittarin tyypin k-termoelementilla ja
tydvalo-ominaisuudella. DM90 voi mitata jannitteitd jopa 1000V AC/DC saakka, sisaltden
Low-Z:n (alhainen impedanssi) ja VFD:n (alipdastosuodin), kosketuksettoman
jannitetunnistumen seka tarjoten klassisen/aly dioditilan. Tama3 laite toimitetaan taysin
testattuna ja kalibroituna ja oikein kaytettyna mittari palvelee kayttdjaa luotettavasti
vuosien ajan.

3.1 Tarkeimmat ominaisuudet

e 6000 lukeman 2.8” digitaalinen LCD-ndytt6 pylvasdiagrammeilla

e  Mittaa jannitettd, virtaa (A, mA, YA), taajuutta, vastusta/jatkuvuutta, diodia
(klassinen ja aly -tilat), kapasitanssia, ei-kosketuksillista jannitetta ja lampaotilaa

e  Muokattavissa helpon asetusvalikon kautta

e Automaattinen ja manuaalinen taajuus

e  Varoitus tulojannitteen liiallisuudesta.

e  MIN-MAX-AVG muisti

e Huipun minimi ja maksimi

e Joustavan pihdin suora sisddntulo

e N&ytoén ohjelmointi valikot

e  KLASSINEN ja ALY -dioditilat

e Vaihtuvataajuuksisen kayton tila (alipaastosuodin).

e  Matalan impdedanssin (Low-Z) tila

e Suhteellinen tila

e Tiedon pito ja automaattinen pito

e Automaattinen sammutus

e  Turvallisuusluokitus: CAT IV-600V, CAT III-1000V

e Varustettu pattereilla, testikaapeleilla, hauenleuoilla, testikaapeleilla joissa on
sailytys/varustusliitinnat, tyypin-k termoelementill3 ja pikaoppaalla.
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4. Mittarin kuvaus

4.1 Etu- ja takaosan kuvaukset

Kuva 4.1 Nakyma edesta

1. Tyovalo ja NCV-ilmaisin

2. LCD-naytto

3. Navigointi/OK-painikkeet

4. TILA-painike

5. KANTAVUUS-painike

6. Tyovalopainike

7. K&annettava toiminnon valitsin

8. Positiivinen (+) anturin sisdadntulo A
(jannite).

9. Positiivinen (+) anturin sisddntulo mA
(jannite).

10. COM (-) anturin sisdantulo

11. Positiivinen (+) anturin sisdantulo kaikille
sisaantuloille paitsi A ja mA.

12. Nayton taustavalo-painike

13. Peruuta/Paluu-painikkeet

14. Nayton PITO-painike

1. Testausjohdon pidikkeiden kiinnikkeet

2. Jalustakiinnitys (testausjohdon pidike kiinnittyy
my0s tahan)

3. Laitteen tuki (paristotila sijaitsee tuen
alapuolella)

Kuva 4-2 Nakyma takaa
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4.2 Toiminnon valitsimen asennot

& Tunnista AC-janite ei-kontaktianturissa mittarin yldosassa.

= Mittaa jannitetta mittapaan tulojen kautta alhaisen impedanssin kuorman
LoZ avulla joka on asetettu tuloihin jotka stabiloivat mittausta.

OFF Mittari on SULJETTU ja tiydessd virransaastotilassa.

ﬂ, FLEX Direct: Lisakanava kaytettavaksi valinnaisen joustavan pihtiliittimen

Y kanssa kun > 600A mittauksia vaaditaan. Tassa tilassa, mittari ndyttaa oikeita
rms ACA mittaustuloksia kytketylta laitteelta. Taajuus (Hz) tulee nakyviin
painamalla TILA-painiketta.

v Mittaa AC-jannitteita (V) mittapaan tulojen kautta.

=== Mittaa DC-jannitteita (V) mittapaan tulojen kautta.

— Mittaa alhaisia jannitteita (mV) mittapaan tulojen kautta. Kayta TILA-painiketta
mv valitaksesi AC/DC-jinnitteen.

Kayta TILA-painiketta valitaksesi lampétilan(Katso koha 5.12.7, asetusvalikko,
valitaksesi °C tai °F mittayksikdn).

u Mittaa lampétilaa mittapaan tulojen kautta termoelementtisovittimen kautta.

Qo))) Mittaa vastusta, jatkuvuutta tai diodin napaisuutta mittapaan tulojen kautta.
il Kayta TILA-painiketta valitaksesi halutun tilan.

—_—

= Mittaa virtaa mittapaan tulojen kautta (A tai mA). Kayta TILA-painiketta
mA valitaksesi AC tai DC -tilan.

P

= Mittaa pA virtaa mittapdan tulojen kautta. Kayta TILA-painiketta valitaksesi AC

uA tai DC -tilan.

Kuva 4-3 Toiminnon valitsin
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4.3 Toimintopainikkeet ja valitsin/navigointipainikkeet

Kayta valitaksesi alitoiminnon ensisijaiselle toiminnolle. Katso kohta 4.3.1
TILA-PAINIKKEEN KAYTTO, saadaksesi lisdtietoja

Automaattista aluetta varten, paina valitaksesi manuaalisen alueen tilan.
Manuaalista mittausaluetta varten, paina 1 < sekunti vaihtaaksesi alueen
(asteikon). Paina > 1 sekuntia aktivoidaksesi automaattisen alueen tilan

Painamalla painiketta voit vaihtaa pitotilan ja normaalin nayttotilan. Kayta
asetukset-valikkoa (katso kohta 5.12.7, asetusvalikko) valitaksesi tiedon pidon
tai automaattisen pidon.

Kayta ohjauspainikkeita laajennettujen toimintatilojen kaytt66n ottamiseen ja
toimintatilan valinnoissa siirtymiseen.

Paina peruuttaksesi/poistuaksesi asetukset-valikosta (ei toimi normaalissa
tilassa).

Kytke nayton taustavalo kayttoon tai pois kdytosta. Nayton taustavalo on
paalla, kun mittari on kdynnistetty.

KA

Kytke tydvalo kayttoon tai pois kaytosta.

4.3.1 TILA-painikkeen kaytto

Toiminnon TILA-painikkeen toiminnon jarjestys
valitsin
= AC - DC - °Ftai °C
mV
o) Vastus > Jatkuvuus > Kapasitanssi - Diodi
27F
= AC > DC
HA i
A= AC > DC
mA ”
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4.3.2 Valitsimen/navigointipainikkeiden kaytt6
Kaytossa on viisi (5) painiketta jotka muodostavat nelion, kuten naet kuvassa 4-4. Ndiden
painikkeiden toiminnot vaihtelevat, perustuen valitun valikon alitoimintoihin.

'

oK
—

¥ N

Kuva 4-4 valitsimen navigointi

OK-painike (keskelld) valitsee valikkopohjaisen-vaihtoehdon. OK-painiketta
kdytetaan myos paastaksesi alivalikkonayttoihin.

VASEN/OIKEA painikkeet:

Normaalitilassa vasen/oikea-painikkeita kaytetadn menun kursorin liikuttamiseen.
Asetustilassa vasen/oikea-painikkeita kdytetdan vaihtamaan vaihtoehdon arvoa

YLOS/ALAS painikkeet:
Normaalitilassa ylos/alas-painikkeilla ei ole toimintoa
Asetustilassa ylds/alas-painikkeita kdytetaan vaihtamaan vaihtoehdon arvoa.

4.4 Nayton kuvaus

Kuva 4-5 Nayton kuvakkeet
AYYEEBITRAOTOE
»-8888 m:lg\\zll:’llz”c R
=10 [ 0 s
m et Yant et YeuS IMAVF
AL (cor
-+ ‘am","anY, "an" . "an\

Sl e I el e e s
F Py (3 iz A
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4.5 Nayton kuvakkeet ja symbolit

Matalan impdedanssin tila

Mitattu jannite on > 30V (AC tai DC)

Kosketuksettoman jannitteen ilmaisin

MAX (maksimi) lukema naytetdan

MIN (minimi) lukema joka naytetdan

AVG (keskiarvo) lukema joka naytetdan

HUIPPU MAKS arvo ndytetdan

=AY &= <«[>E

HUIPPU MIN arvo naytetaan

>
[=
-
[=]

Automaattinen aluevalintatila

B K

Tiedon pitotila.

BBAH

Ensisijainen ndytto (suuret numerot)

-BBBA

Lisdndytto (pienet numerot)

Pariston jannitteen tila

Automaattinen sammutus kaytéssa

AC-virta tai -jannite.

HEE

DC-virta tai -jannite.

| B N |
*'100 Joustavan pihdin suora sisdantulo
mV/A
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Jatkuvuuden toiminto

Dioditestauksen toiminto

VALIKKORIVIN SYMBOLI: VFD-tila (katso kohta 4.6, valikkorivin kuvakkeet)

VALIKKORIVIN SYMBOLI: Huippuarvon tila

VALIKKORIVIN SYMBOLI: Min/Max/Avg-tilat

VALIKKORIVIN SYMBOLI: Taajuustila

VALIKKORIVIN SYMBOLI: Suhteellinen tila

VALIKKORIVIN SYMBOLI: Asetustila

D> I e oI

QL
Tyovalo kaytossa

I""l""l Pylvédskaavion ilmaisin

4.5.1 Anturin tunnitushalytys
Virtamittauksia varten, jos mittausjohtoja ei ole kytketty toimintovalitsimella valittua
mittausta vastaaviin pistokkeisiin, ndytossa nakyy 'Prob’.

4.5.2 Varoitus mittausalueen ulkopuolella olevasta tuloksesta.

Jos tulo ylittaa tai alittaa tdyden skaalan alueen manuaalisen aluevalintatilan ollessa
kadytossa tai jos signaali ylittaa tai alittaa enimmais- tai vahimmaisarvot automaattisen
aluevalintatilan ollessa kadytossd, ndaytossa nakyy OL.
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4.6 Valikkorivin kuvakkeet

Valikkorivissa on tarjolla 6 toimintoa joita seuraavat kuvakkeet edustavat. Katso kohta
5.11 saadaksesi lisatietoja valikkokuvakkeiden toiminnoista.

VFD (alhaisen lapaisyn suodatin)

Huipputila ja Huipun minimi (automaattinen pito)
AVG/MIN/MAX muistit

Taajuusmittaukset

Suhteellinen tila

#>TOT S

Asetustila

Vain yksi kuvake vilkkuu kerrallaan kohdistimen osoittamassa kohdassa.
2. Kaytd vasemmalle / oikealle painikkeita siirtadksesi kohdistinta.

3. Paina OK-painiketta aktivoidaksesi/deaktivoidaksesi valitun toiminnon. LCD
nayttaa reunuksen aktivoidussa toiminnossa.

4. AC-jannite/AC mV/AC jannite/joustava/ LoZ -tilat, kaikki yldpuolella olevat
kuvakkeet ovat kaytettavissa.

5. DCvirta/jannite, vastus, jatkuvuus, kapasitanssi, ldmpdtila ja diodi vain MAX-
MIN-AVG suhteellisille luvuille ja asetukset-kuvakkeet ovat saatavilla.
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5.Kaytto

Varoitus: Ennen laitteen kdyttdmista on luettava ja ymmarrettdva kaikki ohjeet, vakavat
varoitukset, varoitukset ja huomautukset sekd noudatettava niita.

Varoitus: Kun mittari ei ole kdyt6ssa, toiminnon valitsin tulisi asettaa OFF-asentoon.
Varoitus: Kun liitdt mittausjohtoja testattavaan laitteeseen, kytke COM (negatiivinen)
johto ennen positiivista. Kun irrotat mittausjohdot, poista positiivinen johto ennen COM
(negatiivinen) johdon irrottamista.

5.1 Mittarin virran kytkeminen
1. Kddnna toiminnon valitsin mihin tahansa asentoon mittarin kdynnistamiseksi.

2. Mikali paristonilmaisin E]osoittaa pariston jannitteen olevan alhainen tai mittari ei
kdynnisty, vaihda paristo. Katso Kohta 6.2, paristojen vaihtaminen.

5.1.1 Automaattinen sammutus (APO):

Mittari siirtyy lepotilaan ohjelmoidun inaktivisuusajan jdlkeen, Katso kohta 5.12.7
Asetusvalikko. Oletusviive on 15 minuuttia. Virrankatkaisun ajastin voidaan asettaa
vélille 1 ~ 99 minuuttia (tai pois paaltd). 20 sekuntia ennen APO-tilaan siirtymista,
mittari piippaa kolme kertaa; tissa vaiheessa paina mita tahansa painiketta tai kddnna
kytkinta palauttaaksesi APO:n aikalaskurin.

5.2 Automaattinen/manuaalinen aluevalintatila

Automaattisen alueen valinnan ollessa kdytdssa mittari valitsee automaattisesti
sopivimman mittausalueen. Manuaalitilassa haluttu alue (skaala) voidaan saataa
kayttdjan toimesta.

Automaattinen valintatila on oletuskayttotila. Aina, kun uusi toiminto valitaan toiminnon
valitsimella, aluksi kdytettava tila on automaattinen valintatila ja ndet 8 ilmaisimen.

1. Siirry manuaaliseen aluevalintatilaan painamalla painiketta lyhyesti.
Vaihda alue painamalla painiketta kunnes haluttu alue tulee nayttéon.

2. Palataksesi automaattiseen aluevalintaan, paina pitkaan painiketta kunnes
automaattisen alueen @ ilmaisin nakyy uudelleen.
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5.3 Jannite ja taajuusmittaukset

1.
2.

o

Katso kuva 5-1 alla.
Kaanna toiminnon valitsin yhteen seuraavista asennoista:

e V (vDC) tai V (VAC) korkeajannitemittauksia varten.

. ﬁ\l(millivoltit) alhaisen jannitteen mittaukseen (Kayta TILAA valitaksesi joko
AC tai DC).

e LoZjannitemittauksiin, joissa kdytetdan mittarin alhaisen tuloimpendanssin
tilaa. LoZ-ilmaisin tullaan nayttamaan (Kayta TILAA valitaksesi joko AC tai
DC).

Liita musta anturikaapeli negatiiviseen COM-terminaaliin ja punainen

mittausjohto positiiviseen liitantdan.

mV ja LoZ-mittauksiin kdyta -painiketta valitaksesi AC tai DC -mittauksen:

o IImaisin &~ ndkyy AC-mittausten ollessa valittuna.

e |Imaisin === ndkyy DC-mittausten ollessa valittuna.

Kytke mittausjohdot rinnan testattavan kappaleen kanssa.

Lue ndytdssa nakyva jannitearvo.

AC-virtamittauksille, taajuus (Hz) mitatulle jannitteelle ndaytetaan pienemmassa,

toissijaisessa ndyt6ssa paaasiallisen jannitteen lukeman yldpuolella.

Nayttadksesi ainoastaan taajuuden, siirry Hz-kuvakkeeseen kayttamalla

nuolindppaimia ja ota kdyttoon tila painamalla OK.

AC
DC

<i

AUTO
MANUAL
RANGE

Kuva 5-1 Jannite ja taajuusmittaukset
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5.4 Vastusmittaukset

Varoitus: Pura virta kondensaattoreista ja muista laitteista ennen diodi-, vastus- tai
jatkuvuusmittausten suorittamista. Tasta voi aiheutua henkilévahinkoja.

1.

4.
5.

o)))
Katso kuva 5-2. Aseta toiminnon valitsin - Rt asentoon.

Kayta siirtyaksesi Q ndyttdéon, mikali tarpeellista.

Liita musta anturikaapeli negatiiviseen COM-terminaaliin ja punainen
mittausjohto positiiviseen Q-liitdntdan.

Jos (nimellinen) vastus on 30 + 5 Q tai vdhemman, mittari antaa danimerkin.
Lue ndytossa nakyva vastusarvo.

5.5 Jatkuvuusmittaus

Varoitus: Pura virta kondensaattoreista ja muista laitteista ennen diodi-, vastus- tai
jatkuvuusmittausten suorittamista. Tasta voi aiheutua henkildvahinkoja.

1.

2.
3.

o)
Katso kuva 5-2. Aseta toiminnon valitsin -b?-"' asentoon.
Valitse painike valitaksesi jatkuvuuden. Naet 'D) ilmaisimen.
Liita musta anturikaapeli negatiiviseen COM-terminaaliin ja punainen
mittausjohto positiiviseen liitantaan.
Jos (nimellinen) vastus on 30 + 5 Q tai vdhemman, mittari antaa danimerkin.
Mikali vastus on < 20Q mittari paastaa aanimerkin. Jos vastus on > 200Q mittari
ei anna danimerkkia. > 20Q mutta < 200Q danimerkki loppuu
ennaltamaarittdmattomassa kohdassa.

AUTO
MANUAL
RANGE

Kuva 5-2 Vastuksen ja jatkuvuuden mittaukset
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5.6 Klassinen diodi testi

Varoitus: Pura virta diodista ja muista laitteista ennen diodimittausten suorittamista.
Tasta voi aiheutua henkilévahinkoja.

1.

Jos se ei ole jo valittu, valitse KLASSINEN dioditestaustila asetukset-valikosta
(Kohta 5.12.7, asetusvalikko).

)
Kaanna toiminnon valitsin diodin (_z:_)_“_ asentoon Kayta TILA-painiketta
valitaksesi diodin testaustoiminnon. Diodin ilmaisin =P naytetaan.
Liitd musta anturikaapeli negatiiviseen COM-terminaaliin ja punainen
mittausjohto positiiviseen liitantaan.
Kosketa mittapdiden karjilla testattavaa diodia tai puolijohderisteysta yhdella
polariteetilla (suunta) ja sitten toiseen suuntaan kuten on naytetty kuvassa 5.3.
Jos lukema on vililla 0,400 ja 0,800V yhteen suuntaan ja OL (ylikuormitus)
vastapdiseen suuntaan, osa on hyva. Jos mittaus on OV molempiin suuntiin
(oikosulussa) tai OL molemmissa suunnissa (avoin), osa on huono.

.BRA.

v x b4
g0 | & ][ oooo

-

/|

N

o | ;| ogoo

Kuva 5-3 Klassinen dioditestaus
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5.7 Aly diodi testi

Varoitus: Pura virta kondensaattoreista ja muista laitteista ennen diodimittausten
suorittamista. Tasta voi aiheutua henkilévahinkoja.

1. Jos se ei ole jo valittu, valitse ALYKAS dioditestaustila asetukset-valikosta (Kohta
5.12.7, asetusvalikko).

)

2. K&anna toiminnon valitsin diodin (_z:_)_“_ asentoon Kayta TILA-painiketta
valitaksesi diodin testaustoiminnon. Diodin ilmaisin =P naytetaan.

3. Liita musta anturikaapeli negatiiviseen COM-terminaaliin ja punainen
mittausjohto positiiviseen Q-liitdntdan.

4. Kosketa mittapaiden karjilla testattavaa diodia tai puolijohderisteysta.

5. Jos lukema on vdlilla £ 0,400 ~ 0,800V, osa on hyvd; BAD tai O.L naytot
osoittavat viallisen osan.

HUOMAUTUKSET: ALY-dioditilassa mittari tarkistaa diodit kiyttden vuorottelevaa
testisignaalia joka ldhetetdan diodin molempiin suuntiin. Nain kdyttaja voi tarkistaa
diodin ilman kdanteista napaisuutta manuaalisesti. Mittarin ndytdssa nakyy + 0,400 ~
0,800v hyville diodille, ‘bAd’ rikkindiselle diodille ja 'O.L" avatulle diodille. Katso kuva
5.4 alla:

Kuva 5-4 ALYKAS DIODITESTAUS

v v ¢ b 4
+ 0400~ 0.800V bAd oL
—_— — —_—
—p— o @ —i—c & —pl—o & —pl—e

Ok | =

—— ——
L.
-0400~03800V
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5.8 Kapasitanssimittaukset

Varoitus: Ald suorita kapasitanssitesteja ennen virran poistamista kondensaattorista tai
muista laitteista joita testaat mittauksen aikana. Tasta voi aiheutua henkilévahinkoja.

o)
1. Aseta toiminnon valitsin -b:_)-"_ asentoon.
Valitse kapasitanssimittaus painamalla painiketta (mope), Yksikks F (faradi) tulee
nakyviin.
3. Liitd musta anturikaapeli negatiiviseen COM-terminaaliin ja punainen
mittausjohto positiiviseen liitantaan.
4. Kosketa mittapaan karjilla mitattavaa komponenttia.
5. Lue ndytossa nakyva kapasitanssiarvo.
Huomautus: Erittdin suurten kapasitanssiarvojen ollessa kyseessa mittauksen
asettumiseen ja lopullisen lukeman vakiintumiseen saattaa kulua useita minuutteja.

éﬁﬁ%\@

HF

-

AUTO
MANUAL
RANGE

Kuva 5-5 Kapasitanssimittaukset
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5.9 K-tyypin lampotilamittaukset

1. K&anna toiminnon valitsin lampotila { asentoon

2. Valitse painike valitaksesi lampotilamittauksen. °F tai °C yksikko
naytetdan. Vaihtaaksesi F - C tai C - F, kdyta asetukset-valikkoa (katso kohta
5.12.7, asetusvalikko).

3. Kun tarkkailet polariteettit, aseta termoelementin sovitin negatiiviseen COM-
terminaaliin ja positiiviseen terminaaliin.

4. Huomioi oikea napaisuus. Kosketa termoelementin karjelld mitattavaa
kappaletta. Pida termoelementin karkea kappaleen paalla, kunnes nayton
lukema vakiintuu.

5. Lue ndytOssa nakyva lampdtila-arvo.

6. Kytke termoelementin sovitin irti ennen toiminnon valitsimen kdantamista
toiseen asentoon sahkodiskun valttamiseksi.

\%§m§§

°C/F

’-

4

l/

\ 7

TSN

Kuva 5-6 Lampoétilamittaukset
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5.10 Virta ja taajuusmittaukset

Testauskaapelin virran mittauksiin, irrota testattava osa
ja kytke se osan testikaapeleihin, katso kuva 5.7.

Kuva 5-7 Irtikytketty komponentti

5.10.1 Testikaapeleiden virtamittaukset (A, mA ja pA)

1.

Testauskaapelin mittauksiin (A, mA, ja pA), aseta toiminnon valitsin ﬁl_l_\_ tai MA
asentoon

Liita musta mittausjohto negatiiviseen COM-terminaaliin ja punainen
mittausjohto yhteen seuraavista positiivisista liitannoista:

e A korkeiden virtojen mittauksia varten.

e mA alhaisille virtamittauksille.

e pA mikroampeerimittauksille

Kayta valitaksesi AC tai DC mittauksen.

e lImaisin & ndkyy AC-mittausten ollessa valittuna.

e lImaisin m== ndkyy DC-mittausten ollessa valittuna.

Kytke mittausjohdot sarjassa kuvan 5.7 ja kuvan 5-8 ‘A’ mittauksille, kuva 5-9
mA mittauksille tai kuva 5-10 pA mittauksille.

Lue virta ja taajuusarvot naytdstad (ota huomioon ettd taajuuden toiminto ei ole

saatavilla pA-toiminnolle). Nayttaaksesi ainoastaan taajuuden, siirry HZ-
kuvakkeeseen kayttamalla nuolindppaimia ja ota kdyttoon tila painamalla OK.
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Kuva 5-8 Korkean virran ‘A’ ja taajuusmittaukset
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Kuva 5-9 mA Virta- ja taajuusmittaukset

BEAH

AC
DC

AUTO
MANUAL
RANGE

Kuva 5-10 uA Virtamittaukset
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5.10.2 Joustavan pihdin sovittimen virtamittaukset:
FLIR joustavan pihdin sovittimet (mallit TA72 ja TA74, esimerkiksi) ja muut
pihtisovittimet voidaan kytked DM90-laitteeseen nayttaakseen nykyista
virtamittausta.

1.

bl

Kdanna toiminnon valitsin asentoon.

2. Liita liitinsovitin kuten on naytetty kuvassa 5-11.
3.
4. Paina ALUE-painiketta valitaksesi alueen laitteelle DM90 (1, 10, 100 mv/A).

Maérita joustavan pihdin sovitin vastaamaan aluetta laitteessa DM90.

Valittu alue ndkyy DM90 nadyton oikeassa reunassa.

Kaytd joustavaa pihtid kuten on maaritetty.

6. Lue virta joka on luettu joustavalla pihdilla DM90:n LCD-naytosta. Tama

taajuus naytetdan myos laitteen DM9O0 toissijaisella naytolla.

1mV/A
10mV/A
100 mV/A

Kuva 5-11 Joustavan pihdin asentaminen

FLIR DM90 KAYTTOOHIE 24 Asiakirjan tunniste: DM90-fi-FI_AA



5.11 Kosketuksettoman jannitteen ilmaisin

1. K&anna toiminnon valitsin NCV V asentoon
2. Varmista etta poistat testausjohdot mittarista kun suoritat NCV-testeja.

3. Kayta painiketta valitaksesi korkean (80~1000V) tai alhaisen (160~1000V)

herkkyystilan.
4. Aseta mittarin yldosa lahelle jannitetta tai sshkomagneettista kenttaa.

5. Kun jannite tai sshkdmagneettinen kenttad on havaittu, mittari padstaa jatkuvaa

aanta.

Zi f $FLIR owo KEE

Hi

80 ~1000V

Lo

160 ~1000V

Kuva 5-12 Kosketuksettoman jannitteen ilmaisin
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5.12 Tilakuvakkeet ja valikkorivi
Perusmittausten lisaksi mittarilla on eri laajennettuja toimintatiloja.

5.12.1 Tilan valitseminen kayttden tilan valikkorivia
Valitulle mittaustyypille kdytettavissa olevat tilakuvakkeet nakyvat ndyton alaosassa.
Kun tila on kdytossa kuvakkeen ymparilla on kehys.

we p & H, A B

Kuva 5-13 Valikkorivin symbolit

1. Kaytd vasen/oikea navigointipainikkeita siirtydksesi tilan kuvakkeeseen. Ota
kayttoon valittu (vilkkuva) tila painamalla painiketta

2. Paina OK-painiketta valitaksesi tilan kuvakkeen (kuvakkeelle tulee reunukset).

3. Kéayta ylés/alas-navigointipainikkeita kdydaksesi lapi vaihtoehtoja valitussa
tilassa.

4. Paina OK-painiketta poistaaksesi valitun tilan kuvakkeen.

5.12.2 VFD-tila (vain ACV ja ACA) VF\D

VFD-tilassa (muuttuvataajuuksinen kaytto) korkeataajuuksinen kohina suodatetaan
jannitemittauksesta alipaastosuodattimella (LPF). VFD-tila on kaytettavissd mitattaessa
AC-jannitetta tai AC-virtaa.

Navigoi kohtaan V_F\E kayttamalla vasen/oikea nuolia ja ota kdytté6n/pois kaytosta
VFD-tila painamalla OK-painiketta. VFD-tila on aktivoitu kun reunus ndkyy kuvakkeen
ymparilla.

5.12.3 Huippuarvotila (vain ACV ja ACA) P
Huippuarvotilassa mittari kaappaa ja ndyttaa vain positiiviset ja negatiiviset
huippuarvot ja paivittaa vain silloin, kun korkeampi/alhaisempi arvo rekistersidaan.

1. Siirry P-kuvakkeeseen ja ota kayttoon huipputila painamalla OK.
Kayta ylos/alas-navigointipainikkeita vaihtaaksesi huipputilaa ja huipun minimia.
Huippumaksimitilassa ndytéssa nakyy symboli .
Huippuminimitilassa ndytéssa nakyy symboli s.
Keskeytd huipputila painamalla painiketta (#o2). Jatka painamalla painiketta
uudestaan.

vk wnN

T

5.12.4 Min/Max/Avg-tila ~

Min/Max/Avg-tilassa mittari kaappaa ja ndyttaa vahimmais-, enimmais ja
keskimé&araiset arvot ja paivittda vain silloin, kun korkeampi/alhaisempi arvo
rekisteroidaan. Mittari myos laskee keskiarvon kaikkien tallennettujen arvojen
yhteissummasta.
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1. Siirry MIN-MAX AVG-kuvakkeeseen g vasen/oikea nuolindppaimill3 ja ota
kayttoon tila painamalla OK.
2. Ylos/alas-painikkeiden avulla voit selata pienintd, suurinta ja keskimaaraista
L™ . C
lukemanayttod. Naytossa nakyy vastaava kuvake: ™, tai v
3. Paina keskeyttaaksesi. Jatka painamalla painiketta uudestaan.

5.12.5 Taajuustila (vain ACV ja ACA) HZ

Taajuustilassa taajuus ndkyy paandytossa ja ajanjakso nakyy lisdndytossa. Taajuustila
on kaytettavissd mitattaessa AC-jannitetta tai -virtaa.

Siirry kohtaan Hz kdyttamalla nuolindppdimia ja ota kayttdoon tila painamalla OK.

5.12.6 Suhteellinen tila A

Suhteellisessa tilassa erotus nykyisen lukeman ja tallennetun referenssiarvon arvo
ndytetddn paandytossa. Referenssiarvo nakyy lisdndytossa (pienet lukemat suurten
lukemien yldpuolella, pddnaytto)

Siirry A kayttamalld nuolindppadimia ja ota kayttdon tila painamalla OK.

5.12.7 Asetusvalikko ﬁ
Asetuksissa voit muokata mittaria seuraavilla tavoilla:

1. Siirry asetuskuvakkeeseen ':l' kayttamalla nuolindppaimia ja kayta valikkoa
painamalla OK-painiketta.

2. Ylds/alas-painikkeilla voit selata tiloja, muuta asetuksia vasen/oikea-nuolilla ja
paina OK aktivoidaksesi etta tallentaaksesi muutokset. Lisatietoja alapuolella
olevasta listasta:

e Automaattinen sammutus (APO): Maarita ajanjakso, jonka jalkeen mittari
sammuu automaattisesti, vasen/oikea-nuolilla (1 ~ 99 minuuttiin tai aseta APO
POIS kaytostd). Oletusarvo on 20 minuuttia.

e Automaattinen taustavalon sammutus (BLit): Maarita ajanjakso, jonka jalkeen
taustavalo sammuu automaattisesti, vasen/oikea-nuolilla (1 ~ 99 minuuttiin tai
aseta se POIS kaytosta). Oletusarvo on 5 minuuttia.

e Tiedon pito ja automaattinen pito (pito: A.H. tai d.H.): Kayta vasen/oikea-
nuolipainikkeita valitaksesi tiedon pidon tai automaattisen pidon. Saadaksesi
lisdtietoja, lue Kohta 5.13, Tiedon pito ja automaattinen pito.

e  K&ytd vasen/oikea nuolia valitaksesi oletus (dEF) lampdtilayksikon °C tai °F.

o Diodi (dio)(aly tai klassiset tilat); katso Kohta 5.6, Klassinen diodi ja Kohta 5.7,
Alydiodi. Kayta vasen/oikea painikkeita valitaksesi klassisen- (C.d.) or dlytilan
(s.d.).

e Vihimmaistarkkuus (C.r. PAALLA/POIS). Kayta nuolipainikkeita valitaksesi joko
PAALLE (rajoittaaksesi vahiten merkitsevat numerot) tai POIS PAALTA
(kayttaaksesi maksimiresoluutiota).

e Nollaus (rSt): Palauta tehdasasetukset valitsemalla OK.
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5.13 Tiedon pito ja automaattinen pito

Mittarissa on kaksi erilaista pitotilaa: perinteinen ja automaattinen. Valitaksesi
tiedonpidon tai automaattisen pidon oletuksena, kayta asetukset-valikkoa (katso kohta
5.12.7, asetusvalikko). Lue lisda alapuolelta kuinka kadyttaa pitotilaa.

5.13.1 Tiedon pitotila
Tiedon pitotilassa, ensisijainen ndytto pitda viimeisimman lukeman. Siirry normaaliin
pitotilaan tai poistu siitd painamalla (#ow])-painiketta Pitotilassa ndytdssa nakyy symboli

5.13.2 Automaattinen pitotila

Automaattisessa pitotilassa lisandyttd pysahtyy nayttamaan viimeista lukemaa ja B
kuvake vilkkuu. Nykyinen lukema nakyy paandytossa.

Pysahtynyt lukema ei vaihdu ellei ero pidetyn lukeman ja uuden lukeman ole > 50
numeroa.

Automaattinen pito tallentaa lukeman mikali se on korkeampi kuin odotettu lukema
(katso allaoleva taulukko):

Toiminto Automaattisen pidon taso
Jannite > 1% taydestd asteikosta
Virta > 1% tdydestd asteikosta
Kapasitanssi > 1% tdydestd asteikosta
Vastus Kun ‘OL’ ei ndy

Diodi Kun ‘OL’ ei ndy

Lampotila Kun ‘OL’ ei ndy

Siirry automaattiseen pitotilaan tai poistu siitd painamalla painiketta
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6. Kunnossapito

6.1 Puhdistus ja sdilytys

Puhdista mittari kostealla kankaalla ja miedolla puhdistusaineella. Ala kiyt4 hankaavia
aineita tai liuottimia.

Jos mittaria ei kdyteta pitkdan aikaan, poista paristot ja sailyta niita erillaan.

6.2 Paristojen vaihtaminen

Akun symboli vilkuttaa ‘pylvaita’ kun paristot ovat saavuttaneet kriittisen tason. Mittari
ndyttaa lukemat maaritysten mukaan, vaikka alhaisen akun ilmaisin on paalla. Mittari
sammuttaa itsensa ennen kuin se ndyttaa viallisia lukemia.

VAROITUS: Vilttadksesi sahkodiskua, irrota mittari kytketyista piireistd, irrota testikaapelit
mittarin terminaaleista ja aseta toimintokytkin OFF-tilaan ennen kuin yritat vaihtaa
paristoja.

1. Kierra paristolokeron kansi irti ja irrota se.
2. Vaihda nelja (4) AAA-kokoista vakioparistoa. Huomioi oikea napaisuus.
3. Kiinnitd paristolokeron kansi.

Al koskaan havita kiytettyja paristoja tai akkuja talousjitteen mukana.
Kuluttajina, kayttajilla on lakisaateinen velvoite vieda kaytetyt paristot asianmukaisiin
keruupaikkoihin, kauppaan josta ne on ostettu tai kun ostat uusia pattereita.

6.3 Sulakkeen vaihtaminen
Kahteen sulakkeeseen padasee kasiksi paristokotelon kannen kautta. Sulakkeet on
luokiteltu:

e mA: 440 mA, 1000 V IR 10 kA sulake (Bussmann DMM-B-44/100).

e A:11A,6 1000V IR 20 kA sulake (Bussmann DMM-B-11A).

6.4 Elektroniikkajatteen havittaminen

Tama laite on muun elektroniikkajatteen lailla havitettava ymparistoystavalliselld tavalla
ja voimassa olevien elektroniikkajatetta koskevien maardaysten mukaisesti. Pyyda
lisatietoja FLIR Systems -edustajalta.
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7. Tekniset tiedot

7.1 Yleiset tiedot
Suurin jaénite:

Nayton lukema:
Polariteetin osoitin:
Alueen ylityksen naytto:
Mittaustaajuus:

Virran vaatimukset:
Akunkesto:
Virrankulutus:

Alhainen paristojéannite:

Automaattinen sammutus :

Kayttolampotila/RH:

Varastointilampétila/RH:
Lampétilakerroin:
Kéayttokorkeus:
Kalibroinnin sykli:
Paino:

Mitat:

Turvallisuus:
vaatimukset.

1000 V DC tai 1000 V AC RMS

6000

Automaattinen, positiivinen oletuksena, negatiivinen naytetaan.
oL

3 naytetta sekunnissa.

4 x 1.5V AAA alkaliparistoa

N. 110 tuntia kun taustavalo ja tydvalo ovat poissa paalta

< 6 mA DCV-tilassa taustavalo, tydvalo ja summeri poissa paalta
n. 4.7V 0.2V

Oletusarvo 20 minuuttia

-10°C - 30°C (14°F - 86°F), < 85% RH

30°C - 40°C (86°F . 104°F), < 75% RH

40°C - 50°C (104°F - 122°F), <45% RH

-20°C - -60°C (-4°F - 140°F), 0-80% RH (ilman paristoja)

0.1 x (maaritetty tarkkuus)/°C, < 18°C (64.4°F), >28°C (82.4°F)
2000m (6560’)

yKsi vuosi

5359 (19.8 0z.)

(PxLxK)200x95x49 mm (7.9x3.7x1.9in.)

tayttaa standardien IEC 61010-1 CAT IV-600 V, CAT 111-1000 V

CAT Kayttéalue

| Piirit, joita ei ole kytketty verkkojannitteeseen

I Piirit, jotka on kytketty suoraan matalajanniteasennuksiin

11} Rakennusasennukset.

v Matalajanniteasennusten virtaldhde.

EMC: EN 61326-1

Saastutusluokitus: 2

Pudotuskestavyyssuojaus: 3m (9.8’)
Maks. Kayttokorkeus: 2000m (6562 ft.)
Téarin&: Satunnainen tarind / MILPRF28800F luokka 2
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7.2 Sdhkoiset ominaisuudet
Tarkkuus ilmoitetaan * (% lukemasta + vahiten merkitsevat lukujen maarat) 23°C + 5°C, jossa suhteellinen kosteus
on < 80%
Lampétilakerroin: 0.1 * (Maaritetty tarkkuus) / °C, < 18°C, > 28°C
AC-toiminnon muistiinpanot:
e ACV ja ACA maaritelmét ovat ac kytkettyja, oikea RMS.
e Kaikissa AC-toiminnoissa, LCD nayttaa 0 lukemaa kun lukema on < 10 lukemaa.
o Nelidaalloille, tarkkuus on maarittdmaton.
o Ei sinimuotoisille aaltomuodoille, lisdéntynyt tarkkuus huipputarkkuudelle (C.F.):
o Lisaa 1.0% jokaista C.F. 1.0 - 2.0
o Lisaa 2.5% jokaista C.F. 2.0 - 2.5
o Lisaa 4.0% jokaista C.F. 2.5 - 3.0
e Maks. Tulosignaalin huippukerroin:
o 3.0 @ 3000 lukemaa
0 2.0 @ 4500 lukemaa
0 1.5 @ 6000 lukemaa
e Taajuusvastaus on maaritetty siniaaltomuodolle.

DC Jannite
Alue OL lukema Tarkkuus Tarkkuus
6.000V 6.600V 0.001V
60.00V 66.00V 0.01v
+(0.09% + 2D)
600.0V 660.0V 0.1V
1000V 1100V v

Tulon impedanssi: 10MQ
Ylikuormitussuoja: AC/DC 1000V

AC Jannite
Alue OL lukema Tarkkuus Tarkkuus Taaj. Vastaus
6.000V 6.600V 0.001Vv +(1.0% + 3D) 45Hz ~ 500Hz
60.00V 66.00V 0.01v
600.0V 660.0V 0.1v +(1.0% + 3D) 45Hz ~ 1kHz
1000V 1100V v

Tulon impedanssi: 10MQ (< 100pF)
Ylikuormitussuoja: AC/DC 1000V
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Lo-Z jannite (Automaattinen AC & DC tunnistus)

Alue OL lukema Tarkkuus Tarkkuus

600.0V DC & AC 660.0V 0.1v

+(2.0% + 3D)
1000V DC & AC 1100V 1V

Tulon Impedanssi: noin 3 kQ
Taajuusvastaus: 45 ~ 1kHz (Siniaalto)
Ylikuormitussuoja: AC/DC 1000V

DC mV
Alue OL lukema Tarkkuus Tarkkuus
600.0mV 660.0mV 0.1mVv +(0.5% + 2D)

Tulon impedanssi: 10MQ
Ylikuormitussuoja: AC/DC 1000V

AC mV
Alue OL lukema Tarkkuus Tarkkuus
600.0mV 660.0mV 0.1mVv +(1.0% + 3D)

Taajuusvastaus: 45 ~ 1kHz (Siniaalto)
Tulon impedanssi: 10MQ
Ylikuormitussuoja: AC/DC 1000V

DC Virta

Alue OL lukema Tarkkuus Tarkkuus
60.00mA 66.00mA 0.01mA

+(1.0% + 3D)
400.0mA 660.0mA 0.1mA
6.000A 6.600A 0.001A

+(1.0% + 3D)
10.00A 20.00A 0.01A

Mittausten tarkkuus > 10A on méaaritteleméton.

Suurin mittausaika: > 5A max. 3 minuuttia ja tauko vahintaén 20 minuutin ajan.
> 10A maks. 30 sekunnin ajan ja tauko vahinta&n 10 minuutin ajan.
Ylikuormitussuoja: AC/DC 11A A-terminaalille. AC/DC 660mA mA-terminaalille.
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AC Virta

Alue OL lukema Tarkkuus Tarkkuus
60.00mA 66.00mA 0.01mA

+(1.5% + 3D)
400.0mA 660.0mA 0.1mA
6.000A 6.600A 0.001A

+(1.5% + 3D)
10.00A 20.00A 0.01A

Mittausten tarkkuus > 10A on méaéarittelematon.

Suurin mittausaika: > 5A max. 3 minuuttia ja tauko véhintdan 20 minuutin ajan.

> 10A maks. 30 sekunnin ajan ja tauko vahinta&n 10 minuutin ajan.

Taajuusvastaus: 45 ~ 1kHz (Siniaalto)
Ylikuormitussuoja: AC/DC 11A A-terminaalille. AC/DC 660mA mA-terminaalille.

DC uA
Alue OL lukema Tarkkuus Tarkkuus
400.0pA 440.0pA 0.1uA
+(1.0% + 3D)
4000pA 4400pA 1uA
Tulon Impedanssi: n. 2kQ
Ylikuormitussuoja: AC/DC 1000V
AC pA
Alue OL lukema Tarkkuus Tarkkuus
400.0pA 440.0pA 0.1pA
+(1.0% + 3D)
4000pA 4400pA TuA

Tulon Impedanssi: n. 2kQ; taajuusvastaus: 45 ~ 1kHz (Siniaalto)
Ylikuormitussuoja: AC/DC 1000V

Vastus

Alue OL lukema Tarkkuus Tarkkuus

600.0Q 660.0Q 0.1Q +(0.9% + 5D)
6.000kQ 6.600kQ 0,001 kQ +(0.9% + 2D)
60.00kQ 66.00kQ 0.01kQ +(0.9% + 2D)
600.0kQ 660.0kQ 0.1kQ +(0.9% + 2D)
6.000MQ 6.600MQ 0.001MQ +(0.9% + 2D)
50.00MQ 55.00MQ 0.01MQ +(3.0% + 5D)

Ylikuormitussuoja: AC/DC 1000V
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Jatkuvuus

Alue

OL lukema

Tarkkuus

Tarkkuus

600.0Q

660.0Q

0.1Q

+(0.9% + 5D)

Jatkuvuus: Sisdanrakennettu laite antaa aanimerkkeja, kun mitattu vastus on alle 20Q ja poistuu, kun mitattu
vastus on yli 200Q. 20Q ja 200Q kohdalla merkkidani pyséhtyy maarittaméattdomassa kohdassa.

Jatkuvuuden osoitin: 2 kHz danimerkki.; danimerkin vasteaika: < 500usec.
Ylikuormitussuoja: AC/DC 1000V

Diodi
Alue OL lukema Tarkkuus Tyypillinen lukema
1.500VvV 1.550v 0.001V 0.400 ~ 0.800V
Avoimen piirin jannite: N. 1.8V; Ylikuormitussuoja: AC/DC 1000V

Taajuus
Alue OL lukema Tarkkuus Tarkkuus
100.00Hz 100.00Hz 0.01Hz
1000.0Hz 1000.0Hz 0.1Hz

+(0.1% + 2D)

10.000kHz 10.000kHz 0.001kHz
100.00kHz 100.00kHz 0.01kHz

ACV - minimiherkkyys (mukaan lukien LoZ ACV):

Alue 5Hz ~ 1kHz 1kHz ~ 10kHz >10kHz
600.0mV 60mv 100mv Maarittamaton
6.000V 0.6V 6V Maarittamaton
60.00V 1ov Maarittdmaton
600.0V 60V 100V Maarittamaton
1000V 600V Maarittamaton Maérittamaton
ACA - Vahimmaistarkkuus:

Alue 5Hz ~ 10kHz >10kHz
60.00mA 10mA Maarittdmaton
600.0mA 60MA Maarittamaton
6.000A 2A Maarittdmaton
10.00A 2A Méaarittamaton
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Joustava virta - minimisensiviteetti:

Alue 5Hz ~ 10kHz >10kHz

30.00A 3.00A (0.300V) Maarittdmaton
300.0A 30.0A (0.300V) Maarittamaton
3000A 300A (0.300V) Maarittdmaton

Pienin taajuus: 5Hz
Ylikuormitussuoja: AC/DC 1000V tai 600A

Kapasitanssi

Alue OL lukema Tarkkuus Tarkkuus
1000nF 1100nF 1nF +(1.9% + 5D)
10.00uF 11.00pF 0.01pF
100.0uF 110.0pF 0.1pF

+(1.9% + 2D)
1.000mF 1.100mF 0.001mF
10.00mF 11.00mF 0.01mF

Ylikuormitussuoja: AC/DC 1000V
Joustava virta

Alue OL lukema Tarkkuus Tarkkuus
30.00A 33.00A 0.01A

300.0A 330.0A 0.1A +(1.0% + 3D)
3000A 3300A 1A

Tarkkuus ei sisélly joustavan pihti-anturin tarkkuuteen.
Taajuusvastaus: 45 ~ 1kHz (Siniaalto)
Ylikuormitussuoja: AC/DC 1000V

Tyypin-K l[ampétilalukema

Alue OL lukema Tarkkuus Tarkkuus
-40.0°C - 400.0°C 440.0°C, -44.0°C 0.1°C +(1% + 3°C)
-40.0°F to 752.0°F 824.0°F, -44.0°F 0.1°F +(1% + 5.4°F)

Tarkkuus ei sisally termoelementti-anturin tarkkuuteen.

Tarkkuusmaaritys olettaa ettd ympardivan alueen lampétila on +1 °C. Ymparoivan alueen lampétilamuutokset
jotka ovat * 2 °C, arvioitu tarkkuus on voimassar 2 paasta.

Tarkkuus on maaritetty tydvalon kanssa kaytettavaksi jolloin taustavalo on poissa paalta.
Ylikuormitussuoja: AC/DC 1000V.
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NCV (Kosketuksettoman jannitteen ilmaisin)
Jannitealue (korkea herkkyys): 80V - 1000V
Jannitealue (alhainen herkkyys): 160V - 1000V
Huipputila ja huipun minimi pito
ACV, AC mV, ACA, ACmA, AC A, ja joustavan virran tiloille (ei saatavilla LoZ-tilalle)
Maéritetty tarkkuus + 150 numeroa < 6000 laskentaa
Méaaritetty tarkkuus + 250 numeroa >/= 6000 laskentaa
VFD (alhaisen lapaisyn suodatin)
ACV, AC mV, ACA, ACmA, AC pA, ja joustavan virran tiloille (ei saatavilla LoZ-tilalle)
Méaaritetty tarkkuus on 45Hz ~ 65Hz
Maaritetty tarkkuus + 4% on 65Hz ~ 65Hz
Tarkkuus maarittdmattomille on > 400Hz
Katkaisutaajuus: 800 Hz (-3 dB -kohta).

8. Tekninen tuki

Verkkosivu http://www.flir.com/test

Teknisen tuen verkkosivu http://support.flir.com

Teknisen tuen sahkoposti TMSupport@flir.com

Tuen/huollon séhkoposti Repair@flir.com

Tuen puhelinnumero +1 855-499-3662 valinta 3 (maksuton)
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9. Takuut

9.1 FLIR maailmalaajuinen rajoitettu elinikdinen takuu

Vaatimukset tayttéva FLIRin testaus- ja mittaustuote (“Tuote”), joka on ostettu joko suoraan FLIR Commercial Systems Inc:It3 ja
tai yhteistydkumppanilta (FLIR) tai valtuutetulta FLIR-jakelijalta tai jdlleenmyyjalta ja jonka ostaja rekisterdi verkossa FLIRin
sivustolla, on oikeutettu FLIRin rajoitettuun elinikdiseen takuuseen tassa asiakirjassa esitettyjen ehtojen ja vaatimusten
mukaisesti. Takuu koskee vain vaatimukset tayttavia tuotteita (lisda tietoja alla), jotka on ostettu ja valmistettu myohemmin
kuin 1. huhtikuuta 2013.

LUE TAMA ASIAKIRJA HUOLELLISESTI. SIINA ON TARKEAA TIETOA TUOTTEISTA, JOTKA ON HYVAKSYTTY RAJOITETUN
ELINIKAISEN TAKUUN PIIRIIN, OSTAJAN VELVOLLISUUKSISTA, TAKUUN AKTIVOIMISESTA, TAKUUN KATTAVUUDESTA SEKA
MUITA TARKEITA EHTOJA, POIKKEUKSIA JA VASTUUVAPAUSLAUSEKKEITA.

1. TUOTTEEN REKISTEROINTI. Jotta tuote tayttaisi FLIRin rajoitetun elinikdisen takuun vaatimukset, ostajan on rekisterditava
tuote suoraan FLIRin verkkopalvelussa osoitteessa http://www.flir.com kuudenkymmenen (60) péivan kuluessa paivamaarasta,
jolloin ensimmainen vahittdismyyntiasiakas osti tuotteen ("Ostopaivamaara”). TUOTTEILLA, JOITA EI OLE REKISTEROITY
VERKOSSA KUUDENKYMMENEN (60) PAIVAN KULUESSA OSTOPAIVAMAARASTA, ON RAJOITETTU YHDEN VUODEN TAKUU
ALKAEN OSTOPAIVAMAARASTA.

2. VAATIMUKSET TAYTTAVAT TUOTTEET. Testaus- ja mittaustuotteet, jotka FLIRin rajoitettu takuu kattaa rekisterdinnin jilkeen,
ovat MR7x, CM7x, CM8x, DM9x, IM7x ja VP5x. Takuu ei kata varusteita, joilla voi olla oma takuunsa.

3. TAKUUAJAT. Rajoitettua elinikdista takuuta varten elinikd maaritetaan seitsemaksi (7) vuodeksi siitd, kun tuotetta ei enaa
valmisteta, tai kymmeneksi (10) vuodeksi ostopdivamaarasta sen mukaan, kumpi aika on pitempi. Tama takuu koskee vain
tuotteiden alkuperaisia omistajia.

Jokainen tuote, joka korjataan takuutyona tai vaihdetaan takuuaikana, on oikeutettu tahan rajoitettuun elinikdiseen takuuseen
sadankahdeksankymmenen (180) péivan ajan tuotteen takaisinlahetyspdivamaarasta FLIRilta tai sen ajan, joka kyseessa
olevasta takuuajasta on jaljelld, sen mukaan, kumpi aika on pitempi.

4. RAJOITETTUTAKUU. Taman rajoitetun elinikdisen takuun ehtojen ja vaatimusten mukaisesti, tassa asiakirjassa mainittuja
poikkeuksia lukuun ottamatta, FLIR takaa ostopdivasta alkaen, etta kaikki taysin rekisteroidyt tuotteet vastaavat FLIRin
julkaisemia tuotetietoja ja ettd niissa ei ole materiaalista tai valmistuksesta johtuvia vikoja voimassa olevan takuun aikana.
TAMAN TAKUUN AINOA JA YKSINOMAINEN KORVAUSTAPA ASIAKKAALLE ON, FLIRIN OMAN HARKINNAN MUKAISESTI,
KORVATA TAI VAIHTAA VIALLISET TUOTTEET HUOLTOPISTEESSA, JONKA FLIR ON VALTUUTTANUT. JOS PAATETAAN, ETTA TAMA
KORVAUSTAPA EI OLE RIITTAVA, FLIR PALAUTTAA OSTAJAN MAKSAMAN OSTOHINNAN, EIKA OLE MILLAAN MUULLA TAVALLA
VASTUUSSA TAI KORVAUSVELVOLLINEN ASIAKKAALLE.

5. TAKUUN RAJOITUKSET JA VASTUUVAPAUTUSLAUSEKKEET. FLIR EIl ANNA MITAAN MUUTA TUOTTEISIIN LITTYVAA TAKUUTA.
KAIKKI MUUT TAKUUT, ILMAISTUT TAI HILJAISET, MUKAAN LUKIEN MUTTA EI NAIHIN RAJOITTUEN, MYYNTIKELPOISUUTTA
KOSKEVAT HILJAISET TAKUUT TAI SOPIVUUS TIETTYYN KAYTTOTARKOITUKSEEN (VAIKKA OSTAJA OLISIKIN ILMOITTANUT
FLIRILLE TUOTTEEN AIOTUSTA KAYTTOTARKOITUKSESTA) SEKA OIKEUKSIEN LOUKKAAMATTOMUUS ON NIMENOMAISESTI
SULJETTU POIS TASTA SOPIMUKSESTA.

TAKUUSTA NIMENOMAISESTI SULJETAAN POIS TUOTTEEN RUTIINIKUNNOSSAPITO, OHJELMISTOPAIVITYKSET JA OHJEKIRJOJEN,
VAROKKEIDEN TAI KERTAKAYTTOPARISTOJEN VAIHTO UUSIIN. FLIR SANOUTUU LISAKSI NIMENOMAISESTI IRTI KAIKISTA
TAKUUVAATIMUKSISTA, JOISSA VAITETYT POIKKEAMAT KUULUVAT NORMAALIIN KULUMISEEN, MUIHIN MUUTOKSIIN,
MUUNTAMISEEN, KORJAUKSEEN, KORJAUSYRITYKSEEN, VIRHEELLISEEN KAYTTOON, VIRHEELLISEEN KUNNOSSAPITOON,
LAIMINLYONTIIN, VAARINKAYTTOON, VIRHEELLISEEN VARASTOINTIIN, MINKA TAHANSA TUOTTEESEEN LITTYVAN OHJEEN
NOUDATTAMATTA JATTAMISEEN, VAURIOON (JOKA JOHTUU ONNETTOMUUDESTA TAI MUUSTA SYYSTA) TAI MIHIN TAHANSA
MUUHUN VIRHEELLISEEN HOITOON TAI KASITTELYYN, JOSTA ON VASTUUSSA KUKA TAHANSA MUU KUIN FLIR TAI FLIRIN
NIMENOMAISESTI OSOITTAMA TAHO.

TAMA ASIAKIRJA SISALTAA KOKO OSTAJAN JA FLIRIN VALISEN TAKUUSOPIMUKSEN JA KORVAA KAIKKI AIKAISEMMAT
TAKUUNEUVOTTELUT, SOPIMUKSET, LUPAUKSET JA KASITYKSET OSTAJAN JA FLIRIN VALILLA. TATA TAKUUTA EI SAA MUUTTAA
ILMAN FLIRIN NIMENOMAISTA KIRJALLISTA HYVAKSYNTAA.

6. TAKUUPALAUTUKSET, KORJAUKSET JA VAIHDOT. Ollakseen oikeutettu takuukorjaukseen tai vaihtoon ostajan on ilmoitettava
viasta FLIRille kolmenkymmenen (30) paivan kuluessa siitd, kun hdn on havainnut minka tahansa ilmeisen vian materiaalissa tai
tyon laadussa. Ennen kuin ostaja voi palauttaa tuotteen takuuhuoltoon tai -korjaukseen, hdanen on saatava
materiaalinpalautusnumero (RMA-numero) FLIRiltd. Saadakseen RMA-numeron ostajan on esitettava alkuperdinen ostotosite.
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Lisdtietoja, ilmeisen materiaali- tai valmistusvirheen ilmoittamista FLIRille tai RMA-numeron pyytamista varten kdy osoitteessa
http://www.flir.com. Ostaja on yksin vastuussa kaikkien FLIRin antamien RMA-ohjeiden noudattamisesta mukaan lukien, mutta
ei rajoittuen tuotteen riittdvaan pakkaamiseen FLIRille ldhettamista varten seka kaikista pakkaus- ja lahetyskuluista. FLIR
maksaa palautusta koskevat kulut asiakkaalle mista tahansa tuotteesta, jonka FLIR korjaa tai vaihtaa takuuna.

FLIR pidattaa itselladn oikeuden oman harkintansa mukaan paattaa, kattaako takuu palautetun tuotteen. Jos FLIR paattad, etta
takuu ei kata palautettua tuotetta tai se ei muuten kuulu takuun piiriin, FLIR voi veloittaa ostajalta kohtuullisen
kasittelykorvauksen ja palauttaa tuotteen ostajalle ostajan kustannuksella tai tarjota ostajalle mahdollisuuden kasitelld tuotetta
palautuksena, joka ei ole takuun alainen.

7. PALAUTUKSET, JOTKA EIVAT KUULU TAKUUN PIIRIIN Ostaja voi pyytaa, ettéd FLIR arvioi ja huoltaa tai korjaa tuotteen, joka ei
kuulu takuun piiriin. FLIR voi oman harkintansa mukaan suostua tallaiseen pyyntoon. Ennen kuin ostaja palauttaa tuotteen
arviointiin ja korjaukseen, joita takuu ei kata, ostajan on otettava yhteyttd FLIRiin kdymalld osoitteessa http://www.flir.com
arvioinnin pyytamiseksi ja RMA:n saamiseksi. Ostaja on yksin vastuussa kaikkien FLIRin antamien RMA-ohjeiden
noudattamisesta mukaan lukien, mutta ei rajoittuen tuotteen riittdvaan pakkaamiseen FLIRille Iahettamistd varten seka kaikista
pakkaus- ja lahetyskuluista. Vastaanotettuaan hyvaksytyn palautuksen, jota takuu ei kata, FLIR arvioi tuotteen ja ottaa ostajaan
yhteytta koskien ostajan pyynnon toteuttamismahdollisuuksia seka kustannuksia ja maksuja. Ostaja on vastuussa FLIRin
suorittaman arvion kuluista, kaikkien valtuuttamiensa korjausten ja huoltojen kuluista sekd tuotteen uudelleenpakkaus- ja
palautuskuluista ostajalle.

Sadankahdeksankymmenen (180) p&ivan takuu materiaalivirheiden ja tyon laadun osalta koskee kaikkia korjauksia, joita ei ole
suoritettu takuukorjauksina, huomioiden kaikki rajoitukset, poikkeukset ja vastuuvapauslausekkeet tassa asiakirjassa.
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