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Ohjetekstit

1.1 Tekijanoikeudet

©, FLIR Systems, Inc. Kaikki oikeudet pidatetdan maailmanlaajuisesti.
Mitd&n ohjelmiston osia, mukaan lukien lahdekoodi, ei saa kopioida edes osit-
tain, siirtdé, kaantaa toiselle kielelle tai ohjelmointikielelle missédn muodossa,
esimerkiksi sdhkdisesti, magneettisesti, optisesti tai muulla tavoin ilman FLIR
Systems -yhtién kirjallista ennakkolupaa.

Taman kayttboppaan valokopioiminen, monistaminen, k&dantaminen tai siirta-
minen sahkdiseen tai koneellisesti luettavaan muotoon on kielletty ilman FLIR
Systems -yhtidn kirjallista suostumusta. Tassa julkaisussa esiintyvien tuottei-
den nimet ja merkit ovat joko FLIR Systems -yhtién ja/tai sen tytaryhtididen re-
kisterdityja tavaramerkkeja tai tavaramerkkeja. Kaikki muut tavaramerkit,
kauppanimet tai yritysten nimet, joihin tassa julkaisussa viitataan, on mainittu
ainoastaan tunnistustarkoituksessa, ja ne ovat vastaavien haltijoidensa
omaisuutta.

1.2 Laatutakuu

Laadunhallintajarjestelma, jonka puitteissa ndma tuotteet on kehitetty ja val-
mistettu, on sertifioitu ISO 9001 -standardin mukaan.

FLIR Systems on sitoutunut jatkuvaan kehitykseen. Tasta syysta pidatdmme
oikeuden tehda tuotteisiin muutoksia ja parannuksia ilman ennakkoilmoitusta.

1.3 Oppaat

Uusimmat kayttdoppaat ja ilmoitukset paasee lataaman Download-valilehden
kautta seuraavassa osoitteessa: https://support.flir.com. Rekisterdityminen In-
ternetin kautta kestda vain muutaman minuutin. Latausalueella ovat myos
muiden tuotteidemme kayttéoppaiden uusimmat versiot ja vanhojen tuottei-
demme kayttdoppaat.

1.4 Elektroniikkajatteen héavittdminen

K Tama laite on muun elektroniikkajatteen lailla havitettdva ymparisto-

= Yystavéllisella tavalla ja voimassa olevien elektroniikkajatetta koske-
vien maaraysten mukaisesti. Pyyda lisatietoja FLIR Systems
-edustajalta.
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Johdanto

CM94 on erittain tarkka ja kestava mittauslaite, joka on tarkoitettu séhkolaitos-
ten ja teollisuuden kunnossapidon ammattilaisille korkeajénnite-/virtainfrast-
ruktuurijérjestelmien ja -laitteiden tarkastamiseen ja vianmaaritykseen.
Alhaisen tuloimpedanssin tilan (LoZ ) avulla voidaan maarittdd, onko mitattu
jannite todellinen vai vaikuttavatko mittaukseen kuormitusta sisaltavat kaapelit,
jotka kulkevat mittauskohteen I1&hist6ll4 ja rinnakkain mittauskohteen kanssa
(haamujannite).

Rekisterdi CM94-laitteesi osoitteessa https://www.support.flir.com/prodreg ja
lue kolmen vuoden takuuteksti.

Ominaisuudet

¢ Taustavalaistu kaksoisnayttd, jonka paanaytén suurin lukema on 6 000 ja li-
sanaytdn 1 999

* Kaksoisnayttd, ACA + Hz ja ACV + Hz

e Luokitus CAT IV 1 000V /2000 A

e True RMS -tunnistus

e VFD-V jaVFD -Hz kaytettavéksi taajuusmuuttajien kanssa

¢ Kosketukseton jannitteentunnistus (NCV)

* PEAK-tila tallentaa virran/jannitteen huippumaksimin ja -minimin
5 millisekunnissa

¢ Tietojen pito ja suhteellinen tila / nollatila

¢ Automaattinen sammutus (APO) 34 minuutin jélkeen

e [ oZ-tila auttaa havaitsemaan haamujénnitteité

¢ K-tyypin termoelementin lampé&tilamittaukset

e Suuriin leukoihin mahtuvat 55 mm:n (2,2"”) kaapelit
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Turvallisuus

3.1 Yleiset turvallisuustiedot

Tama kayttdopas sisaltaa tietoja ja varoituksia, joita on noudatettava, jotta lai-
tetta voidaan kéytta4 turvallisesti ja yllapitaa turvallisessa kayttékunnossa.
Jos laitetta kéytetddn muuten kuin valmistajan maérittamalla tavalla, laitteen
suojaus saattaa heikentya.

Mittalaitteen suojaustaso kéyttajaa vastaan on seuraavien standardien mukai-
nen kaksoiseristys: UL/IEC/EN61010-1 Ed. 3.0, IEC/EN61010-2-033 Ed. 1.0,
CAN/CSA C22.2 No. 61010-1 Ed. 3.0, IEC/EN61010-2-032 Ed. 3.0 ja IEC/
EN61010-031 Ed. 1.1: Mittausluokka IV 1 000 V AC ja DC.

Standardin IEC61010-1 YLIJANNITELUOKKA mukainen

YLIJANNITELUOKKA Il (CAT ll) sisaltaa laitteet, jotka kayttavéat rakennuksen
sahkojohtojen virtaa. Luokka koskee seka pistokkeella liitettavia laitteita etta
KIINTEITA LAITTEITA.

YLIJANNITELUOKKA lIl (CAT lll) sisalta laitteet, jotka ovat osa rakennuksen
johdotusta. Tallaisia laitteita ovat esimerkiksi pistorasiat, sulakepaneelit ja jot-
kin SYOTTOJOHTOJEN ohjauslaitteet.

YLIJANNITELUOKKA IV (CAT IV) siséltaa laitteet, jotka on asennettu raken-
nuksen s&hkdnsydtdn lahteeseen tai sen lahelle rakennuksen ulko-oven ja
padjakotaulun vélille. Tallaisia laitteita voivat olla esimerkiksi sdhkétariffimitta-
rit ja ensisijaiset ylivirran suojauslaitteet.

3.2 Téassa oppaassa kaytetyt turvallisuustermit

VAROITUS: Osoittaa olosuhteet ja toiminnot, jotka voivat johtaa vakaviin vam-
moihin tai jopa kuolemaan.

HUOMIO: Osoittaa olosuhteet ja toiminnot, jotka voivat johtaa laitevaurioihin
tai toimintahéiri6ihin.

3.3 Varoitukset ja huomautukset

A VAROITUS

Ala altista tuotetta sateelle tai kosteudelle, silld se voi aiheuttaa tulipalon tai sdhkdiskun
vaaran. Mittari on tarkoitettu vain sisakayttoon.
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Turvallisuus

& VAROITUS

Jotta valtat sdhkoiskun, noudata asianmukaisia turvaohjeita, kun olet tekemisissa yli

60 VDC- tai 30 VAC (RMS) -jannitteen kanssa. Jannitetasot voivat aiheuttaa kayttajalle
sahkoiskun vaaran. Testaa jannitemittauksen toiminta ennen vaarallisen jannitteen mit-
tausta ja sen jélkeen tunnetussa lahteessé, kuten verkkojénnitteessé, varmistaaksesi mit-
tarin oikea toimivuus.

& VAROITUS

Pida k&det/sormet kasi-/sormisuojien (mittarin ja mittausjohtojen) takana mittauksen aika-
na. Tarkista ennen laitteen kayttda, etteivat mittausjohtojen, liittimien ja mittapaiden eris-
teet ole vaurioituneet tai paljasta metallia. Jos vaurioita 16ytyy, osa on vaihdettava
valittdmasti. Kayta ainoastaan laitteen mukana toimitettuja mittausjohtoja (tai UL-merkittyja
mittapaakokoonpanoja, joiden luokitus on véhintaan CAT IV 1 000 V).

/\  varorTus

Mukana toimitettava mittapdakoonpano on standardin UL/IEC/EN61010-031 Ed. 1.1.
s&antdja samoille mittariarvoille tai paremmille. IEC 61010-031 edellyttaa, etta paljaiden
johtavien mittapaiden koko on <4 mm luokissa CAT Il ja CAT IV. Sovellettavat luokitusmuu-
tokset ovat mittapaakokoonpanojen ja lisélaitteiden (esimerkiksi irrotettavat suojukset ja
hauenleuat) luokkamerkinndissa.

& VAROITUS

Tama pihtimittari on suunniteltu kiinnitettavaksi eristamattémien ja vaarallista jannitetta si-
saltavien johtimien ympérille ja irrotettavaksi niistad. Henkilékohtaisia suojavarusteita on
kuitenkin kaytettéva, jos vaarallista jannitetta sisaltavia osia on kasilla mitattavassa
kohdassa.

/\  varorTus

Irrota mittausjohdot mittarista ennen pihtimittausta.

/\  Huomio

Irrota mittausjohdot mittauspisteistd ennen mittarin toiminnon vaihtamista.

& HUOMIO

Kéayta laitetta ainoastaan sen kayttétarkoituksiin. Muuten laitteen siséinen suojus voi
vaurioitua.
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Turvallisuus

3.4 Kansainvéliset sahkdsymbolit

N\ Huomio! Katso selitys kdyttdoppaasta.

& Huomio! Séhkdiskun vaara.

= Maadoitus.

=] Kaksoiseristys tai vahvistettu eristys.
- Sulake.

~v AC (vaihtovirta).

=== DC (tasavirta).

Kayttd vaarallista jannitetta sisaltéavien johtimien ymparilld ja irrotus niista
on sallittua.
3.5 CENELEC-direktiivit

Tama laite on CENELEC-pienjannitedirektiivin 2014/35/EY, séhkémagneetti-
sen yhteensopivuuden direktiivin 2014/30/EU ja RoHS-direktiivin 2011/65/EU
mukainen.
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Kuvaus

4.1 Tuotekuvaus

910

Kuva 4.1 Tuotekuvaus

Kosketuksettoman jannitetunnistimen (NCV) antenni
Mittausleuat

Johtimen kohdistuskuvake

Kasi-/sormisuoja

Leukojen avausliipaisin

Naytté

RANGE-painike

MODE- / naytdn taustavalon painike
Negatiivinen (COM) tuloliitin

10 Positiivinen tuloliitin

11. Kosketuksettoman jannitetunnistimen painike
12. ZERO- / suhteellisen tilan painike

13. Paristokotelo

14. HOLD-/PEAK-painike

15. Kiertokytkin

NGO RN~

©
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Kuvaus

4.2 Ohjainpainikkeiden kuvaukset

MODE Paina lyhyesti, kun haluat vaihtaa AC- ja DC-virran valilla, valita asetuksen
monitoimikiertokytkimelld ja vaihtaa lampétilan yksikkéa (°C/°F) lampétilaa
mitatessa.

@ Pitkalla painalluksella voit sytyttdd/sammuttaa ndytdn taustavalon (ON/
OFF).

RANGE Vaihda manuaaliseen aluevalintaan painamalla painiketta lyhyesti. Taman
jalkeen voit painalluksella selata kéytettévissa olevia alueita. Paina pitkdan
palataksesi automaattiseen alueen valintaan.

ZERO Kytke suhteellinen tila kayttéon lyhyella painalluksella. Taman jalkeen mit-
taukset nakyvat suhteessa painoajankohtana olevaan mittaukseen (suh-
teellisen tilan kuvake (delta) tulee nékyviin, kun suhteellinen tila on
kaytdssa). Nollaa nayttd painamalla painiketta pitkdan ennen DC-mittausta.

YNCV Ota kosketukseton jannitteen tunnistustila kayttéon tai pois kaytosta paina-
malla painiketta lyhyesti.

HOLD Lyhyt painallus pysayttad/vapauttaa naytettavan lukeman.

PEAK Valitse PEAK-tila pitkélla painalluksella Paina lyhyesti, kun haluat nahdéa
huippumaksimin (néytdssa ylanuolikuvake) tai huippuminimin (ndytéssa
alanuolikuvake). Poistu PEAK-tilasta lyhyella painalluksella.

4.3 Kiertokytkimen asennot

OFF Mittarin virta on sammutettu (OFF).

Tz Alhaisen impedanssin tila

’\‘,’ AC-jannitetila ja VFD (alipaastdsuodatin).

o

v AC-jannitetila.

V DC-jannitetila.

'A—“‘ Virta (AC/DC).

o) Jatkuvuustila.

Q Resistanssitila.

>+ Dioditila.

-+ Kapasitanssitila.

-~

Termoelementin lampétilamittauksen tila.
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Kuvaus

4.4 Naytén kuvaus
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Kuva 4.2 Naytén kuvaus

Automaattinen alue

Tietojen pito

Dioditila

Lisénayttd, jonka suurin lukema on 1 999
Akun tila

Mittayksikot

Paanayttd, jonka suurin lukema on 6 000
Suhteellinen tila

Alhaisen impedanssin tila

10 AC- ja DC-mittaussymbolit

11. Jatkuvuustoiminto

12. Alipaastésuodatintila (VFD)

13. Huippumaksimi (ylanuoli) ja huippuminimi (alanuoli)

©CoNO~ON =
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Mittarin kaytto

HUOM

Ennen laitteen kayttamista on luettava ja ymmarrettéva kaikki ohjeet, vakavat varoitukset, va-
roitukset ja huomautukset seka noudatettava niita.

HUOM

Aseta toiminnon valitsin OFF-asentoon, kun mittari ei ole kaytossa.

HUOM

Kun liitdt mittausjohdot testattavaan laitteeseen, kytke negatiivinen johto ennen positiivista
johtoa. Kun irrotat mittausjohdot, irrota positiivinen johto ennen negatiivista.

HUOM

Testaa jannitemittauksen toiminta ennen vaarallisen jannitteen mittausta ja sen jalkeen tunne-
tussa lahteessa (kuten verkkojannitteessa).

5.1 Mittarin virran kytkeminen

Kéynnista mittari kd&dntamalla toiminnon valitsin mihin tahansa asentoon.

Jos paristojen alhaisen varauksen kuvake néakyy tai mittari ei kaynnisty, paris-
tot on vaihdettava. Lisatietoja paristojen vaihtamisesta on osiossa 6 Huolto.
5.2 Automaattinen sammutus (APO)

APO-toiminto sammuttaa mittarin, jos sita ei ole kdytetty noin 34 minuuttiin.

Mittari antaa &animerkin hieman ennen sammumista. Voit pidentda APO-ai-
kaa painamalla MODE-painiketta. Jos mittari sammuu, kdanna kiertokytkin

ensin OFF-asentoon ja sitten takaisin kayttdasentoon (ON).

5.3 Automaattinen ja manuaalinen alue

Mittari kayttéa oletusarvoisesti automaattisen alueen valintaa. Voit valita mit-
tausalueen manuaalisesti ja poistua automaattitilasta painamalla lyhyesti
RANGE-painiketta. Taman jalkeen lyhyt painallus selaa kaytettavissa olevia
alueita. Palaa automaattiseen alueen valintaan painamalla pitkdéan RANGE-
painiketta. Kun automaattisen alueen valinta on kayt6ssa, naytdssa nakyy au-
tomaattisen alueen symboli.

AUTO

€

Kuva 5.1 Automaattisen alueen nayttékuvake
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Mittarin kayttd

5.4 limoitus mittausalueen ulkopuolella olemisesta

Jos tulo ei ole mittausalueella, naytdssé nakyy OL. Ala yrita tehda mittauksia,
jotka ylittavat mittarin maaritetyt mittausalueet.

5.5 Nayton pitotoiminto

Mittauksen jalkeen voit pysayttada lukeman painamalla HOLD-painiketta ly-
hyesti. Palaa normaaliin kayttétilaan painamalla HOLD-painiketta uudelleen.
H-kuvake ilmestyy, kun néaytdn pitotoiminto on kéytdssa.

5.6 Nayton taustavalo
Ota naytdn taustavalo kayttéén painamalla taustavalopainiketta g 3 pitkaan.

Sammuta taustavalo painamalla painiketta pitkdan uudelleen. Taustavalo
sammuu automaattisesti noin 25 sekunnin kuluttua virran sdastamiseksi.

5.7 AC/DC-jénnitemittaukset

/\  Huomio

Ole varovainen, kun mitattava jannite on korkeampi kuin 30 V DC tai AC RMS.

#NAS100019; r. AA/59960/60111; fi-FI 10



Mittarin kayttd

Kuva 5.2 AC-jannitteen (vasen) ja DC-jannitteen (oikea) mittausasetukset

K&anna toiminnon valitsin AC-jannitteen V tai DC-jannitteen V kohdalle.
2. Tydnna musta mittausjohto negatiiviseen (COM) liitdntéan ja punainen
mittausjohto positiiviseen liitantaan.

Kytke mittausjohtojen mittapaat rinnan testattavan kappaleen kanssa.

Lue naytdssa nékyva automaattisen alueen jannitearvo.

5. Vaihda manuaalitilaan painamalla lyhyesti RANGE-painiketta. Taman jal-
keen RANGE-painikkeen lyhyella painalluksella voi selata kéytettavissé
olevia alueita. Palaa automaattiseen alueen valintaan painamalla pitkdan
RANGE-painiketta.

6. Tarkista AC-signaalin taajuus (Hz) ylemmasta lisanaytosta.

—_

»w
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Mittarin kayttd

5.8 LoZ-jannitemittaukset

A VAROITUS

LoZ-tilassa tulon impedanssi kasvaa nopeasti alkuperaisesta 2,5 kQ:sta muutamaan sa-
taan kQ:iin suurilla jannitetasoilla. Suurin alkukuormitusvirta, kun testataan esimerkiksi
1000 V:n AC:t4, voi olla jopa 566 mA (1 000 V x 1,414/ 2,5 kQ), mika laskee noin

3,37 mAtiin (1 000 V x 1,414 / 420 kQ) sekunnin murto-osassa. Ala kéyta LoZ-tilaa mittaa-
maan piireja, joita ndin pieni tulon impedanssi voi vaurioittaa. Kayté vakiosuuruisia tulon
impedanssin jannitetiloja kyseisten virtapiirien kuormituksen minimoimiseksi.

/\  Huomio

Ole varovainen, kun mitattava jannite on korkeampi kuin 30 V DC tai AC RMS.

LoZ-jannitemittaukset poistavat haamujénnitteiden aiheuttamat héiriét. LoZ-
jannitemittaus ei kytadnndssa eroa tavallisesta jannitemittauksesta. LoZ-janni-
temittauksissa kiertokytkimen asennoksi valitaan LoZ. Huomioi, etta alhainen
impedanssi vaikuttaa mitattaviin piireihin (lue edella oleva varoitus). Lisatietoja
jannitteen mittauksesta on edellisessa osiossa.

Kun kiertokytkin kdannetdan LoZ-asentoon, ndytdssé nakyy auto-teksti. Sil-
loin CM94 tunnistaa mitatun signaalin AC- tai DC-signaaliksi automaattisesti.

5.9 AC-jannitemittaukset alipaastésuodattimella (VFD )

/\  Huomio

Ole varovainen, kun mitattava jannite on korkeampi kuin 30 V DC tai AC RMS.

Valitse VFD-tila kiertokytkimella.

VFD-ominaisuus poistaa AC-jannitemittauksissa korkean taajuuden kohinan
alipaastésuodattimen avulla. VFD-tila on suunniteltu taajuusmuuttajien mit-
tauksiin. VFD-kuvake nakyy naytéssé tassa tilassa. VFD-jannitemittaukset
tehda&n samalla tavalla kuin tavalliset jannitemittaukset. Lisétietoja jannitteen
mittauksesta on edellisissé osioissa.

5.10 Virtapihtimittaukset

& VAROITUS

Ala mittaa virtaa piirist4, jos jannite nousee yli 1 000 volttiin. TAmé& saattaa vaurioittaa mit-
taria ja aiheuttaa henkilévahinkoja.
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Mittarin kayttd

& VAROITUS

Ala kayta mittaria virran mittaamiseen nimellistaajuutta suuremmalta alueelta. Tama voi
johtaa leukojen magneettipiirien vaaralliseen kuumenemiseen.

/\  varorTus

Irrota mittausjohdot mittarista ennen pihtimittausta.

Mittauksen valmistelu

¢ Avaa leuat painamalla leukojen liipaisinta ja kiinnité leuat vain piirin yhden
navan johtimien ymparille.

* Varmista, etté leuat on suljettu kokonaan. Leukojen kiinnittdminen useam-
paan kuin yhden navan johtimeen voi johtaa differentiaalivirtamittauksiin.

¢ Kohdista johtimet leukoihin mittausleukojen kohdistamiskuvakkeiden avulla.

¢ Lahistdlla olevat virtalaitteet, kuten muuntajat, moottorit ja johdinjohdot,
voivat vaikuttaa mittaustarkkuuteen.

Kuva 5.3 AC-virran (vasen) ja DC-virran (oikea) mittausasetukset
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Mittarin kayttd

AC-/DC-virran mittaaminen pihtimittarilla

N —

7.

K&anné toiminnon valitsin ampeeriasentoon A.

Paina MODE-painiketta lyhyesti ja valitse AC- tai DC-virtatila.

Nollaa néytté DC-virtatilaa varten painamalla ZERO-painiketta pitkédan niin,
etta leukojen vélissé ei ole johdinta.

Avaa mittausleuat painamalla liipaisinta ja kiinnitd ne mitattavan johtimen
ympérille.

Lue naytdssa nékyva automaattisen alueen virta-arvo.

Vaihda manuaalitilaan painamalla lyhyesti RANGE-painiketta. TAman jal-
keen RANGE-painikkeen lyhyella painalluksella voi selata kaytettavissa
olevia alueita. Palaa automaattiseen alueen valintaan painamalla pitkdan
RANGE-painiketta.

Tarkista AC-signaalin taajuus (Hz) ylemmasta lisanaytosta.

5.11 Vastusmittaukset

& VAROITUS

Katkaise vastusten ja muiden testattavien laitteiden virta ennen vastusmittausta. Muuten
seurauksena voi olla henkilévahinko.
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Mittarin kayttd

Kuva 5.4 Vastusmittauksen asetukset.

—_

K&anna toiminnon valitsin vastusasentoon Q.

2. Valitse vastustoiminto tarvittaessa painamalla MODE-painiketta lyhyesti.

3. Ty6énna musta mittausjohto negatiiviseen (COM) liitdntdan ja punainen
mittausjohto positiiviseen liitdntaan.

4. Kytke mittausjohtojen mittapaét rinnan testattavan kappaleen kanssa.

5. Lue naytdsséa nékyva vastusarvo.

6. Vaihda manuaalitilaan painamalla lyhyesti RANGE-painiketta. TAman jal-

keen RANGE-painikkeen lyhyella painalluksella voi selata kaytettavissa

olevia alueita. Palaa automaattiseen alueen valintaan painamalla pitkadan

RANGE-painiketta.

5.12 Jatkuvuusmittaukset

& VAROITUS

Katkaise mitattavan laitteen virta ennen jatkuvuusmittausta. Muuten seurauksena voi olla
henkilévahinko.
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Mittarin kayttd

0.00

Kuva 5.5 Jatkuvuusmittaukset Katso esimerkit SULJETUSTA (0,00) ja AVOIMESTA (OL)

virtapiirista.

1. K&anna toiminnon valitsin jatkuvuusasentoon +).

2. Valitse jatkuvuustoiminto tarvittaessa painamalla MODE-painiketta
lyhyesti.

3. Tybénna musta mittausjohto negatiiviseen (COM) liitdntdan ja punainen
mittausjohto positiiviseen liitdntéan.

4. Kytke mittausjohtojen mittap&at rinnan testattavan kappaleen kanssa.

5. Jos mitattu arvo on alle 10 Q, mittari antaa aanimerkin. Jos mitattu arvo on
yli 200 Q, mittari ei anna danimerkkiéd. 10-200 Q:n valilla mittari lopettaa
aanimerkkien antamisen maarittaméattéméssa kohdassa.

5.13 Diodimittaukset

A VAROITUS

Katkaise testattavan diodin virta ennen dioditestausta. Muuten seurauksena voi olla
henkildvahinko.
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Kuva 5.6 Dioditestaus. Huomaa kaksi testiasentoa: myéta- ja vastasuunta.

—_

Ké&anna toiminnon valitsin diodiasentoon »+.

Valitse dioditoiminto tarvittaessa painamalla MODE-painiketta lyhyesti.

3. Tybénna musta mittausjohto negatiiviseen (COM) liitdntdan ja punainen
mittausjohto positiiviseen liitdntédan.

4. Tee kaksi mittausta: yksi myétasuunnassa ja yksi vastasuunnassa. Suorita
mittaukset asettamalla ensin mittausjohtojen mittapaét rinnakkain testatta-
van osan kanssa yhteen suuntaan ja tee sitten toinen mittaus toiseen
suuntaan.

5. Jos lukema on arvojen 0,40 V ja 0,90 V vililla yhdessa suunnassa ja OL

(ylikuormitus) vastakkaisessa suunnassa, komponentti on kunnossa. Jos

mittausarvo on molemmissa suunnissa 0 V (oikosulku) tai OL nékyy mo-

lemmissa suunnissa (avoin), komponentti on viallinen.

n
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Mittarin kayttd

5.14 Kapasitanssimittaukset

& VAROITUS

Katkaise testattavan kondensaattorin virta ja pura se vastuskuorman kautta ennen kapasi-
tanssimittausta. Muuten seurauksena voi olla henkildvahinko.

Kuva 5.7 Kapasitanssimittauksen asetukset.

—_

Ké&ann4 toiminnon valitsin kapasitanssiasentoon .

2. Valitse kapasitanssitoiminto tarvittaessa painamalla MODE-painiketta
lyhyesti.

3. Tydnna musta mittausjohto negatiiviseen (COM) liitdntéan ja punainen
mittausjohto positiiviseen liitantaan.

4. Kytke mittausjohtojen mittapaét rinnan testattavan kappaleen kanssa.

Lue néaytdssa ndkyvéa kapasitanssiarvo.

Vaihda manuaalitilaan painamalla lyhyesti RANGE-painiketta. Taman jal-

keen RANGE-painikkeen lyhyella painalluksella voi selata kéaytettavissa

olevia alueita. Palaa automaattiseen alueen valintaan painamalla pitk&an

RANGE-painiketta.

oo
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Mittarin kayttd

5.15 K-tyypin termoelementin mittaukset

& HUOMIO

Mukana toimitetun termoelementin luokitus on -20...250 °C (-4...482 °F), eika sita ole luo-
kiteltu koko mittarin méaritetylle lampétila-alueelle.

® o,

il

Kuva 5.8 Termoelementin Iampétilamittaukset.

1. K&éanna toiminnon valitsin lampétila-asentoon i

#NAS100019; r. AA/59960/60111; fi-FI 19




Mittarin kayttd

2. Aseta banaaniliitin ja K-tyypin lampétila-anturi mittarin tuloliittimiin. Huo-
mioi oikea napaisuus. K-tyypin naarasliittimeen sopiva liitinsovitin, jossa
on banaaniliitdnta, on saatavana lisdvarusteena (tarkoitettu muiden K-tyy-
pin vakiominiliitannallisten l&ampétila-anturien liittdmiseen).

3. Kosketa testattavan kohteen pintaa termoelementin mittapaan karjella tai
pida mittapaata ilmassa.

4. Lue naytdssa nakyva lampétila-arvo.

5. Voit vaihtaa mittayksikkéa (°C/°F) MODE-painikkeella.

5.16 Kosketukseton AC-jannitetunnistin

/\  Huomio

Ole varovainen, kun mitattava jannite on korkeampi kuin 30 V DC tai AC RMS.

Kuva 5.9 Kosketukseton AC-jannitteen tunnistus (NCV).

1. Aseta toimintokytkin AC-janniteasentoon ja irrota mittausjohdot CM94-
laitteesta.

2. Paina NCV-painiketta lyhyesti. Nayt6ssa nakyy EF-symboli (sdhkémotori-
nen voima).
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Mittarin kayttd

3. Jannitetunnistimen antenni sijaitsee mittausleukojen karjesséa leukojen
avaussauman oikealla puolella (mittari kayttajadan suunnattuna).

4. Pitele CM94-laitetta niin, etta katesi/sormesi ovat suojuksen takana, ja vie
antenni lahelle mahdollista jannitteen Iahdetta. Ala avaa leukoja jannite-
tunnistinta kéytettaessa.

5. Jos mittari havaitsee jannitettd, se antaa jatkuvan &animerkin ja naytt6én
iimestyy viivoja. Mita korkeampi jénnite, sité tiheAmmaéll4 tahdilla mittari
antaa aanimerkin ja sitd enemman viivoja naytésséa nakyy (1, 3 tai 5
viivaa).
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Kunnossapito

6.1 Puhdistaminen

Pyyhi sammutetun CM94:n kotelo tarvittaessa kostealla liinalla. Ala kaytd han-
kaavia aineita tai liuottimia. Kuivaa laite kokonaan ennen kayttéa.

6.2 Paristojen vaihtaminen

Paristokotelo sijaitseeCM94:n takaosassa, ja se on lukittu kahdella ruuvilla.
Avaa paristokotelo ja vaihda kaksi AA-paristoa. Varmista, etta paristojen navat
ovat oikein pain. Sulje paristokotelo ennen mittarin kayttéa.

6.3 Mittarin sdilytys

Jos mittaria ei kayteta pitkdan aikaan, poista paristot ja sailyta niita erillaan.
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Tekniset tiedot

7.1 Yleiset tekniset tiedot

Naytté Paanayttd: Taustavalaistu LCD-nayttd, suu-
rin lukema 6 000.
Lis&naytto: Taustavalaistu LCD-nayttd, suu-
rin lukema 1 999.

Napaisuus Automaattinen

Paivitystahti 5 lukemaa sekunnissa, nimellinen

Kayttélampétila

-10...50 °C (14...122 °F)

Suhteellinen kosteus

Suhteellinen kosteus enintéaén 80 % lampo-
tilaan 31 °C (88 °F) asti ja laskee lineaari-
sesti 50 %:n suhteelliseen kosteuteen
lampétilassa 50 °C (122 °F)

Saastutus

Luokitus 2

Varastointilampétila

—20...+60 °C (-4...+140 °F), <80 % suhteel-
linen iimankosteus (iiman paristoja)

Kayttokorkeus

Enintaéan 2 000 m (7 000")

Lampétilakerroin

Nimellinen 0,15 x (maaritetty tarkkuus) / °C
@ (0...18 °F [32...64,4 °F] tai 28...40 °C
[82,4...104 °F]) tai kuten muuten maaritetty

Tunnistus

True RMS

Transienttisuoja

12 kV (1,2/50 ps:n sydksyvirta)

Ylikuormitussuojaus

Virtapihtimittaukset: 2 000 A DC/AC RMS,
jatkuva

Jannitetoiminnot (tuloliittimet): 1 100 V DC/
AC RMS

Muut toiminnot (tuloliittimet): 1 000 V DC/
AC RMS

Virtalahde

2 kpl 1,5 voltin AA-paristoa

Virrankulutus

14 mA virtatoiminnoille; 5,2 mA muille
toiminnoille

Akku vahissa

Noin <2,4 V

APO-ajastin Noin 34 minuutin kayttamattémyyden
jalkeen
APO-kulutus 10 YA, tyypillinen
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Tekniset tiedot

Mitat (Lx S xK):269 x 106 x 51 mm
(10,6 x 4,2 x 2,0”)
Paino 700 g (24,7 0oz)

Leukojen avautuminen / johtimen halkaisija

Enintdén 55 mm (2,2”)

Sahkdoisten ominaisuuksien tarkkuus

+ (% lukemasta + numeroiden maara) tai
muuten kuten maaritetty, lampétilassa
23°C (73,4 °F) £ 5°C (9 °F).

Lisavarusteet

Mukana toimituksessa: Mittausjohdot, K-
tyypin termoelementti, jossa banaaniliitti-
met, painettu pikakaynnistys ja pehmea
kantolaukku.

Valinnaisena: K-tyypin naarasliittimeen so-
piva liitinsovitin, jossa on banaaniliitanta

7.2 DC-jannitteen tekniset tiedot

Alue ja tarkkuus

Tarkkuus

6,000 V, 60,00V, 600,0 V ja 1000V

+(0,5 % + 5 numeroa)

Tulon impedanssi: 10 MQ, 50 pF, nimellinen

7.3 LoZ-toiminnon (DC-jannite) tekniset tiedot

Alue ja tarkkuus

Tarkkuus

6,000 V, 60,00V, 600,0 V ja 1000V

+(1,3 % + 5 numeroa)

LoZ DCV -kynnys: >1,5V DC ja<-1,5V DC

Tulon impedanssi: Aluksi noin 2 500 ohmia, 600 pF, nimellinen. Impedanssi
kasvaa sekunnin murto-osan sisalla jannitteen noustessa yli 50 V:iin (tyypilli-
nen). Lopullinen impedanssi vs. naytetty jannite: 10 000 ohmia @ 100 V,

60 000 ohmia @ 300 V, 200 000 ohmia @ 600 V, 420 000 ohmia @ 1 000 V

(tyypillinen)
7.4 AC-jannitteen tekniset tiedot
Alue ja tarkkuus Taajuus Tarkkuus
6,000V, 60,00V, 600,0 Vja | 50 Hz-400 Hz +(1,2 % + 5 numeroa)

1000V

Tulon impedanssi: 10 MQ, 50 pF, nimellinen
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Tekniset tiedot

7.5 LoZ-toiminnon (AC-jannite) tekniset tiedot

Alue ja tarkkuus Taajuus Tarkkuus

6,000V, 60,00V, 600,0 Vja | 50 Hz-60 Hz

1000V +(1,5 % + 5 numeroa)

LoZ ACV -kynnys: >1,5 VAC ja <-1,5 VAC

Tulon impedanssi: Aluksi noin 2 500 ohmia, 600 pF, nimellinen. Impedanssi
kasvaa sekunnin murto-osan sisélla jannitteen noustessa yli 50 V:iin (tyypilli-
nen). Lopullinen impedanssi vs. naytetty jannite: 10 000 ohmia @ 100V,

60 000 ohmia @ 300 V, 200 000 ohmia @ 600 V, 420 000 ohmia @ 1 000 V
(tyypillinen)

7.6 VFD-toiminnon (alipdastésuodatin) AC-jannitetiedot

Alue ja tarkkuus Taajuus Tarkkuus?

10 Hz-20 Hz +(4,0 % + 80 numeroa)
6,000V, 60,00V, 600,0Vija I'50 17 200 Hz +(2,0 % + 60 numeroa)
1000V

200 Hz - 400 Hz2 +(7,0 % + 80 numeroa)

1. Ei méaaritelty perustaajuudelle >400 Hz
2. Tarkkuus heikkenee lineaarisesti 2 %:sta + 60 numeroa @ 200 Hz 7 %:iin + 80 numeroa @
400 Hz

7.7 Huippuarvon pitotilan tekniset tiedot

Tarkkuus: Mé&éritetty tarkkuus ja 250 numeroa muutoksiin, joiden kesto on yli
5ms.

7.8 Vastuksen tekniset tiedot

Alue ja tarkkuus Tarkkuus

600,0 kQ, 6,000 kQ, 60,00 kQ

0,5 % + 5 numeroa

=( )
600,0 kQ +(0,8 % + 5 numeroa)
6,000 MQ +(1,2 % + 5 numeroa)
40,00 MQ +(2,3 % + 5 numeroa)

Avoimen piirin jannite: 0,45 V DC, tyypillinen
7.9 Jatkuvuuden tekniset tiedot
Aanikynnys: 10 Q - 200 Q.

#NAS100019; r. AA/59960/60111; fi-FI 25



Tekniset tiedot

Aanimerkin vasteaika: Noin 32 ms
Aanimerkin taajuus: 2 000 Hz

7.10 Kapasitanssin tekniset tiedot

Alue ja tarkkuus Tarkkuus?

60,00 nF, 600,0 nF, 6,000 uF +(2,0 % + 5 numeroa)
60,00 uF, 600,0 uF +(3,5 % + 5 numeroa)?
2000 pF +(4,0 % + 5 numeroa)3

1. Tarkkuus on méaaritetty vahintaan kalvokondensaattorilla

2. Lampétilakerroin: 0,25 x (maaritetty tarkkuus) / °C [1,8 °F] @ (0...18 °C [32...64,4 °F] tai 28...
40°C [82,4...104 °F])

3. Lampétilakerroin: 0,25 x (maaritetty tarkkuus) / °C [1,8 °F] @ (0...18 °C [32...64,4 °F] tai 28...
40°C [82,4...104 °F])

7.11 Diodin tekniset tiedot

Alue ja tarkkuus Tarkkuus

1,000V +(1,0 + 3 numeroa)

Testausvirta: 0,56 mA, tyypillinen
Avoimen piirin jannite: <1,8 V DC, tyypillinen
7.12 DC-virran tekniset tiedot (pihti)

Alue ja tarkkuus Tarkkuus' 2
200,0 A +(2,0 % + 5 numeroa)
0-500 A +(2,0 % + 5 numeroa)

500-2000 A +(3,0 % + 5 numeroa)

1. Indusoitu virhe l&histolla olevista virtaa siirtavista johtimista: <0,1 A/A
2. DC Zero (suhteellinen) -tilassa méaaritetty tarkkuus, jolla korjataan jadnndslukemat, jotka ovat
muuta kuin nolla

7.13 AC-virran tekniset tiedot (pihti)

Alue ja tarkkuus Taajuus Tarkkuus?

200,0A +(2,0 % + 5 numeroa)
0-500 A 50 Hz - 60 Hz +(2,5 % + 5 numeroa)
500-2000 A +(3,0 % + 5 numeroa)
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Tekniset tiedot

200,0A

0-500 A

500-1000A

1000-2000A

+(2,5 % + 5 numeroa)

40Hz-50Hzja60 Hz- [ *(3.0%+5 numeroa)
400 Hz +(3,5 % + 5 numeroa)
Maérittdmaton

1. Indusoitu virhe l&hist6ll& olevista virtaa siirtavista johtimista: <0,1 A/A

True RMS -huippukerroin < 1,4 : 1 taydelld asteikolla ja<2,8 : 1

puoliasteikolla.

7.14 Hz-linjatason taajuuden tekniset tiedot

Alue/toiminto Herkkyys (sini-RMS) Taajuusalue
6V 2V
60V 20V

40 Hz - 1999 Hz
600V 100V
1000 V 600 V
200 A 10A

20 Hz-400 Hz
2000 A 40 A
6V (VFD)1 1vV-2V
60V (VFD)2 6V-20V 10 Hz - 400 Hz
600 V (VFD)3 60V -200V

1. VFD-herkkyys heikkenee lineaarisesti arvosta 10 % FS @ 200 Hz arvoon 40 % FS @ 400 Hz
2. VFD-herkkyys heikkenee lineaarisesti arvosta 10 % FS @ 200 Hz arvoon 40 % FS @ 400 Hz
3. VFD-herkkyys heikkenee lineaarisesti arvosta 10 % FS @ 200 Hz arvoon 40 % FS @ 400 Hz

Tarkkuus: +(0,1 % + 4 numeroa)

7.15 Lampdétilan tekniset tiedot

Alue? Tarkkuus2
-50...1000°C +(0,3 % + 4 numeroa)
-58...1832°F +(0,3 % + 6 numeroa)

1. Mukana toimitetun termoelementin luokitus on —20...250 °C (-4...482 °F), eika sita ole luokiteltu
koko mittarin maaéritetylle lampétila-alueelle.

2. Edellyttaa, etta mittarin sisdlampétila ja ympéaristén lampétila ovat saavuttaneet vakaan isotermi-
sen vaiheen oikean liitosjannitteen kompensoinnin vuoksi. Ei siséll& termoelementin anturin

virhetta.
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7.16 Kosketukseton AC-jannitetunnistin (NCV)

Tyypillinen jannite Toleranssi Palkkindkyméa

40V 10V-90V 1 viiva (—)

100V 64V-162V 3viivaa (———)
165V 125V -1000V 5vivaa (—————

7.17 Tulojen tekniset tiedot

Toiminto

Ylikuormitussuojaus

Jannite, virta

1100 V DC/AC RMS

Vastus, lampétila, diodi, LoZ

1000V DC/AC RMS

7.18 Turvallisuustiedot

Yleinen turvallisuus

CE/EN/UL/CSA/RCM 61010

Luokitukset

CAT IV 1000 VAC/DC

Ymparistoturvallisuus

REACH-asetus (EY) 1907/2006
ROHS2-direktiivi 2011/65/EU
WEEE-direktiivi 2012/19/EU

Pudotuksenkestava

2m (6,6

EMC

EN 61326-1:2006 (EN 55022, EN 61000-3-2,
EN 61000-3-3, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3,
EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6,
EN 61000-4-8, EN 61000-4-11)

#NAS100019; r. AA/59960/60111; fi-FI

28




Kolmen vuoden takuu

Rekisterdi tuote 60 paivan kuluessa ostopaivasta. Rekisterdi tuote osoit-
teessa https://support.flir.com/prodreg tai kaytd QR-koodia. Lue takuuteksti
annetuista linkeista.

Kuva 8.1 QR-koodi tuotteen rekisterdintia varten
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Asiakastuki

Korjaus, kalibrointi ja tekninen tuki: https://support.flir.com.

9.1 Yrityksen paakonttori
FLIR Systems, Inc.

27700 SW Parkway Avenue
Wilsonville, OR 97070 USA
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