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Johdanto
A\Varoitus

Lue "Turvatiedot” ennen mittarin kayttoa.

Fluke 789/787B ProcessMeter™ (jota jaljempana
kutsutaan mittariksi tai tuotteeksi) on kddessa pidettava,
paristoilla toimiva tyokalu sdhkdisten arvojen mittaamista
varten. Mittarilla voidaan sy6ttaa tasaista tai sykkivaa
virtaa prosessi-instrumenttien koestuksessa. Taman
kayttboppaan piirroksissa on kuvattu 789-malli.

789-mallissa on 24 V:n silmukkajannitteensyotto.
Mittarissa on kaikki digitaalisen yleismittarin toiminnot ja
liséksi virransyottomahdollisuus.

ProcessMeter™

Jos mittari on vaurioitunut tai pakkauksesta puuttuu jotain,
ota heti yhteys myyntiliikkeeseen. Tiedustele digitaalisen
yleismittarin lisdvarusteita Fluke-jalleenmyyijaltasi. Tietoja
lisdvarusteiden ja varaosien tilaamisesta saat Taulukko 13
tdman ohjekirjan loppuosassa.
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Kéyttéohje

Yhteydenotto Flukeen

Ota yhteyttad Flukeen soittamalla johonkin seuraavista
numeroista:

e Tekninen tuki USA:ssa: 1-800-44-FLUKE
(1-800-443-5853)

o Kalibrointi/korjaus USA:ssa: 1-888-99-FLUKE
(1-888-993-5853)

e Kanada 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)

e Eurooppa: +31 402-675-200

e Japani: +81-3-6714-3114

e Singapore +65-6799-5566

e Muualla maailmassa: +1 425 446 5500

Tai vieraile Fluken web-sivuilla osoitteessa
www.fluke.com.

Rekisteroi tuotteesi osoitteessa http://register.fluke.com.

Jos haluat lukea, tulostaa tai ladata kayttéohjeen
viimeisimman tadydennysosan, kdy sivustossa
http://us.fluke.com/usen/support/manuals.

Turvaohjeet

Varoitus ilmoittaa kayttajalle vaarallisista tilanteista ja
toimista. Varotoimi ilmoittaa tilanteesta tai toimista, jotka
voivat vaurioittaa tuotetta tai testattavaa laitetta.

Tassa mittarissa kaytettavat kansainvaliset symbolit on
selitetty taulukko 1.

A Varoitus

Sahkoiskujen tai henkilovahinkojen estaminen:
e Lue turvaohjeet ennen tuotteen kayttoa.

e Lue kaikki ohjeet huolellisesti.

o Kayta laitetta vain maaritetylla tavalla alaka tee
siihen muutoksia, muuten laitteen
turvaominaisuudet voivat heiketa.

e Poista paristot, jos laitetta ei kayteta pitkaan
aikaan tai sita sailytetaan yli 50 °C:ssa. Jos
paristoja ei poisteta, ne saattavat vuotaa ja
vaurioittaa laitetta.
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Turvaohjeet

Paristotilan kansi on suljettava ja lukittava
ennen laitteen kayttoa.

Valta virheelliset mittaustulokset vaihtamalla
paristot, kun saat varoituksen paristojen
heikenneesta toiminnasta.

Noudata paikallisia ja maan
turvallisuusvaatimuksia. Kayta
henkilokohtaisia suojavarusteita (hyvaksytyt
kumihanskat, kasvosuojus ja tulenkestavat
vaatteet) estimaian sidhkoiskujen ja
valokaarien aiheuttamat vammat tilanteissa,
joissa on paljaita jannitteellisia johtimia.

Al3 kdyti napojen tai navan ja maadoituksen
vélissa nimellisjannitettda suurempaa
jannitetta.

Ali tyéskentele yksin.

Rajoita toimenpide maariteltyyn
mittauskategoriaan, jannitteeseen tai
ampeeriarvoon.

Kayta kaikkiin mittauksiin tuotteelle
hyvaksyttyyn mittausluokkaan (CAT)
kuuluvia, nimellisjannitteen ja nimellisvirran
mukaisia lisdvarusteita (anturit, mittausjohdot
ja sovittimet).

Mittaa ensin tunnettu jannite, jotta voit olla
varma, etta laite toimii asianmukaisesti.

Kayta mittauksiin oikeita napoja, toimintoja ja
asteikkoja.

Al3 kosketa seuraavia jannitteitd: > 30 V ac
rms, 42 V ac piikki tai 60 V dc.

Al3 kayti laitetta tilassa, jossa on
rajahdysherkkia kaasuja tai hoyryja, tai
kosteassa ymparistossa.

Al3 kayti laitetta, jos se ei toimi
asianmukaisesti.

Tarkista kotelo ennen laitteen kayttoa. Etsi
sdroja tai puuttuvia muovipaloja. Tarkista
napoja ymparoiva eristys tarkasti.

Al3 kiyta vaurioituneita mittausjohtoja.
Tarkista, ettéa mittausjohtojen eristys ei ole
vaurioitunut, ettd johdoissa ei ole paljasta
metallia tai ettd kulumisen ilmaisin ei nay.
Tarkasta mittausjohdon virtapiirin jatkuvuus.
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Pida sormet mittapaiden sormisuojusten
takana.

Kayta ainoastaan mittapaitd, mittausjohtoja ja
lisdvarusteita, joissa on laitteen kanssa sama
mittauskategoria-, jannite- ja ampeeriarvot.

Irrota mittapaat, mittausjohdot ja lisdvarusteet
ennen paristotilan kannen avaamista.

Irrota mittauksessa tarpeettomat mittapaat,
mittausjohdot ja lisavarusteet.

Al3 ylita alimman arvon omaavan yksittiisen
laitteen osan, mittapaan tai lisavarusteen
mittauskategoriaa (CAT).

Al3 kidyta vaurioituneita mittajohtoja. Tarkista,
ettei mittajohdoissa ole eristevaurioita, ja
mittaa tunnettu jannite.

AlA luota virtamittaukseen maarittiessasi,
onko piiriin turvallista koskea. Piirin
vaarallisuus on maaritettava
jannitemittauksen avulla.

Ala kiyta muutettua tai vaurioitunutta
tuotetta.

Al3 kiyta tuotetta mittausluokissa CAT Il tai
CAT IV ilman suojusta mittapaassa. Suojus
jattaa nakyviin mittapaan metallia alle 4 mm ja
vahentaa nain oikosulkujen aiheuttamia
valokaaria.
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Turvaohjeet

Taulukko 1. Kansainvaliset merkit

Symboli

Kuvaus

Symboli

Kuvaus

A

VAROITUS. VAARA.

A

VAROITUS. VAARALLINEN JANNITE.
Sahkoiskun vaara.

(T3]

Lue kayttéopas.

€

Etela-Korean asiaankuuluvien EMC-
standardien mukainen

Vastaa EU-direktiiveja

IR

Sulakkeen pienin keskeytysluokitus.

CSA Groupin hyvaksyma Pohjois-Amerikan
turvallisuusstandardien mukaisesti.

Vastaa olennaisia australialaisia
turvallisuus- ja EMC-standardeja.

&
L

~ AC (vaihtovirta) Maadoitus
= DC (tasavirta) —» Sulake
Akku @ Kaksoiseristetty

Mittausluokka Il koskee sellaisia testi- ja mittauspiireja, jotka on liitetty rakennuksen matalajannitteisen

CATH verkkovirta-asennuksen kayttbosaan (esim. pistorasiaan).
CAT I Mittausluokka Il koskee sellaisia testi- ja mittauspiireja, jotka on liitetty rakennuksen matalajannitteisen
verkkovirta-asennuksen jakeluosaan.
CAT I Mittausluokka IV koskee sellaisia testi- ja mittauspiireja, jotka on liitetty rakennuksen matalajannitteisen
verkkovirta-asennuksen jakeluosaan.
Tama tuote noudattaa WEEE-direktiivin merkintadvaatimuksia. Kiinnitetty etiketti osoittaa, etta tata sahko-
ﬁ' /elektroniikkalaitetta ei saa havittaa kotitalousjatteissa. Tuoteluokka: Viitaten WEEE-direktiivin liitteessa |
mainittuihin laitteisiin, tdma tuote on luokiteltu luokan 9 "Tarkkailu- ja ohjauslaitteet" -tuotteeksi. Tata tuotetta ei saa
—_—

havittaa lajittelemattomissa yhdyskuntajatteissa.
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Miten paaset alkuun
AN Varoitus

Sahkoiskujen tai henkilovahinkojen estaminen:

o Katkaise virta ja pura lataus kaikista
korkeajannitteisistd kondensaattoreista ennen
resistanssin, jatkuvuuden, kapasitanssin tai
diodiliitoksen mittausta.

o Mitattaessa virtaa sammuta piirin virta ennen
laitteen kytkemista piiriin. Kytke laite piiriin
sarjaan.

e Al kiyti tuntemattoman sihkdisen
potentiaalin mittaamisessa HOLD-toimintoa.
Kun HOLD-toiminto on kaytossa,
ndyttélukema ei muutu, kun laite mittaa
erilaisen potentiaalin.

Jos tunnet Fluke 80 Series -digitaalisen yleismittarin jo
entuudestaan, lue kohta "Virransyottétoimintojen kaytto”,
selaa taulukot ja kuvat kohdassa "Tutustuminen mittariin”
ja aloita tyot mittarillasi.

Jos Fluke 80 Series tai ylipaatansa yleismittarit ovat
Sinulle outoja, lue kohta "Sahkdisten arvojen mittaaminen’
edellisessa kappaleessa mainittujen kohtien lisaksi.

”

Kohtaa “Virransyottotoimintojen kayttd” seuraavat
kappaleet sisaltavat tietoja eri alkuasetusvaihtoehdoista ja
niissa annetaan ohjeet paristojen ja sulakkeiden
vaihtamiseksi.

Taulukko 2 on yleiskuvaus mittarista.
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Taulukko 2. 789/787B ProcessMeter

% AMT
Loop 2500
A R

aog014f.eps

Osa Kuvaus
O |Nayto
(2] Kiertokytkin
(3) Painikkeet
(4] Sy6ton ja ulostulon liittimet

Tutustuminen mittariin

Tutustu mittarin eri toimintoihin ja ominaisuuksiin
seuraavien taulukoiden avulla.

Taulukko 3 on kuvattu sy6ton ja ulostulon liittimet.

Taulukko 4 on kuvattu kiertokytkimen ensimmaisen
kuuden asennon syéttétoiminnot.

Taulukko 5 on kuvattu kiertokytkimen viimeisen
kolmen asennon ulostulotoiminnot.

Taulukko 6 on kuvattu painikkeiden toiminnot.

Taulukko 7 selittdd nayton eri osien merkityksen.
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Kéyttéohje
Taulukko 3. Sy6ton ja ulostulon liittimet
OUTPUT 0-24mA
[: SOURCE nﬁ_ SIMULATEJ
A mA = COM
1A
30 sec 0.44A
anw001f.eps

Osa Liitin Mittaustoiminnot Lahdevirtatoiminto Simulaatiotoiminto

thria?fxogﬁn‘tggnmA jatkuva | jostulo 24 mA DC asti.
(1) A : o . Silmukkajannitteensy6ton

30 sekunniksi.) Suojattu ulostulo (vain 789)

440 mA sulakkeella. '
0 |ma=— | Viransysts 30 mA ast Maa 24 mA DC asti. Yht, e (Kot sorman alloyos 24 mA

Suojattu 440 mA sulakkeella. silmukkavirtalahteelle. N )

virtalahteen kanssa.)

Jannitteen sy6tté 1000 V:iin
(3) H\F, asti,Q, virtapiirin jatkuvuus ja

diodikoestus.

. . . . Maa lahdesimulaatiossa 24 mA

o COM Yhteinen kaikille mittauksille asti. (Kéyta sarjassa ulkoisen

(maa). N

virtalahteen kanssa.)
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Taulukko 4. Kiertokytkimen toimintojen asennot mittauksissa

mA3$
ouTPUT
mA
ouTPUT
o Z
LOOP POWER
anw002f.eps
Nro Asento Toiminto Painikkeiden toiminnot
(1) OFF Mittari pois paalta
0!§tusi/rxg wn max) Valitsee MIN-, MAX- tai AVG-toiminnon
mittaa
Valitsee kiintedn mittausalueen (pida alhaalla 1 sekunti
o ~ ranslaski saadaksesi automaattisen mittausalueen)
aajuuslaskin
v I (o JVaihtaa AutoHoldin palle ja pois
Vaihtaa suhteellisen mittauksen (asettaa suhteellisen
nollakohdan)




789/7878B
Kéyttéohje

Taulukko 4. Kiertokytkimen toimintojen asennot mittauksissa (jatk.)

Nro Asento

Toiminto

Painikkeiden toiminnot

o
<

Oletusarvo:
Mittaa VDC

Taajuuslaskin

Kuten ylla

Oletusarvo:
Mittaa mVDC

(]

Taajuuslaskin

Kuten ylla (mV:lla on vain yksi mittausalue)

) >
o 0

Oletusarvo: Mittaa Q

jatkuvuudelle
QO (sininen) —pp}— -koestus

Kuten ylla (diodikoestuksella on vain yksi mittausalue)

Ylempi mittausjohto A:~
Mittaa A dc

O (sininen) valitsee ac:n

Ylempi mittausjohto mA:==
Mittaa mA dc

Kuten ylla (sy6ttoliittimen asennolla on vain yksi mittausalue, 30
mA tai 1A)

10
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Taulukko 5. Kiertokytkimen toimintojen asennot mA-ulostulolle

wo "y O

V mA
mA2
OuTPUT
mA A//o
ouTPUT /e
LOOP POWER '
anw008f.eps
Nro Asento Oletustoiminto Painikkeiden toiminnot
Koestusjohtimet % STEP 4 tai w: S4ataa ulostulon ylds tai alas seuraavaan 25 %:n
SOURCE: vasteeseen
OUTPUT | Lihde 0% mA COARSE “ tai w: Saataa ulostuloa ylos tai alas 0,1 mA
0 [iT‘A: KoeStUSjOhtlmet SIMULATE: FINE a“ ta| v Saataa UIOStuloa yIOS tal alas 0,001 mA
Lasku 0 % mA asettaa ulostuloksi 0 %
asku 0% m asettaa ulostuloksi 100 %

11
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Kéyttéohje
Taulukko 5. Kiertokytkimen toimintojen asennot mA-ulostulolle (jatk.)
Nro Asento Oletustoiminto Painikkeiden toiminnot
Koestusjohtimet O (sininen) vaihtelee:
SOURCE: e Nopea toisto 0 % - 100 % - 0 % syke (M naytdssa)
Lahdetoisto o Nopea toisto 0 % - 100 % - 0 % syke 25 %:n askelin
OUTZUT 0 % -100 %-0 % (" naytossa)
m .
2] hidas syke (A\) o Nopea toisto 0 % - 100 % - 0 % syke 25 %:n askelin
AMI ¢ | Koestusjohtimet SIMULATE: (" naytossa)
Laskun toisto e Hidas toisto 0 % - 100 % - 0 % syke (/A\ naytdssa)
0 % -100 %-0 %
hidas syke (A)
m_A 2500 Koestusjohtimet SOURCE: O (sininen) vaihtelee:
HART
(3] LOOPPOWER | Syita 24 V:n silmukkajannite, e 250 Q sarjavastus HART-tiedonsiirrolle kytketty sisdan
(vain 789) | mittaa mA e 250 Q sarjavastus kytketty ulos

12
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Taulukko 6. Painikkeet

|

N

100% [MIN MAX] [ RANGE ] [ HOLD J
SpanCheck %STEP COARSE FINE
[ 0% [ ) ] [ REL A ] [ Hz }
o ¢ A

o

Nro Painonappi Toiminto
o Valitsee taustavalon toiminnon
(himmea, kirkas, pois paalta)
Span Check | mA-ulostulo: Saataa mA-ulostulon

arvoksi 0 % (4 mA tai 0 mA)

100%

Span Check

mA-ulostulo: Saataa mA-ulostulon
arvoksi 100 % (20 mA)

HE

% STEP

Mittaus: Valitsee MIN-, MAX- tai AVG-
toiminnon

mA-ulostulo: S4atda mA-ulostulon
seuraavaksi suurempaan 25 %:n
vasteeseen

anw003f.eps

HE

COARSE

Mittaus: Valitsee kiintean
mittausalueen (pida alhaalla 1 sekunti
saadaksesi automaattisen
mittausalueen)

mA-ulostulo: Saataa ulostuloa ylos
0,1 mA

13
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Kéyttéohje
Taulukko 6. Painikkeet (jatkuu)
Nro Painonappi Toiminto
-~ Mittaus: Vaihtaa AutoHoldin paélle tai pois paalta ja MIN MAX -taltioinnissa lopettaa
(6 taltioinnin
FINE mA-ulostulo: Saataa ulostuloa ylés 0,001 mA
FINE Mittaus: Vaihtaa taajuuslaskijan ja jannitemittauksen valilla
O [I] mA-ulostulo: Saataa ulostuloa alas 0,001 mA
v
Toiminnon kiertokytkin asennossa "? ja mittausjohdot kytketty A= -liittimeen: Vaihtaa AC-
ja DC-virtamittauksien valilla
Toiminnon kiertokytkin asennossa "™ : Valitsee diodikoestustoiminnon (=)
O Toiminnon kiertokytkin asennossa OUTPUT mMA AM ¢ : Vaihtaa seuraavien valilla
s (SININEN) e Hidas toisto 0 % - 100 % - 0 % syke (/A naytdssa)
(vaihtoehtoinen e Nopea toisto 0 % - 100 % - 0 % syke (M naytossa)
toiminto) e Hidas toisto 0 % - 100 % - 0 % syke 25 %:n askelin (+ naytdssa)
e Nopea toisto 0 % -100 % - 0 % syke 25 %:n askelin (" naytossa)
Toiminnon kiertokytkin silmukkajanniteasennossa (vain 789)
e  Kytkin sisdan/ulos 250 Q sarjavastus
COARSE Mittaus: Vaihtaa suhteellisen mittauksen (asettaa suhteellisen nollakohdan)
(9] mA-ulostulo: Saataa ulostuloa alas 0,1 mA
v
% STEP Mittaus: Vaihtaa Q-mittauksen ja jatkuvuustoimintojen valilla
@ mA-ulostulo: Saataa ulostuloa alas seuraavaan alempaan 25 %:n vasteeseen
v

14
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Taulukko 7. Naytto

N\l

n
-
i)

7 PPe

(o]

c

—

k- =
i
6-“

0,
-0 B8 /AW
PO ER HART

‘n\ wTUI] IR MAX MINAVG |
»+Mk QkHz mAV ACDC=

Auto Range Manual Range 4001000304_

¢ b

anw004f.eps
Nro Osio Merkitys
o % (Prosenttinytto) Nayttda mitatun mA-arvon tai ulostulotason prosentteina joko 0-20 mA tai 4-20 mA
mittausalueella (vaihda mittausaluetta alkuasetusvaihtoehdoilla)
(>} ouUTPUT Syttyy, kun mA-ulostulo (Iahde tai simulaatio) on aktiivinen
(5] ) Syttyy virtapiirin jatkuvuus -toimintatilassa

15
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Taulukko 7. Naytto (jatkoa)
Nro Osio Merkitys
(4] 6 Syttyy, kun havaitaan vaarallinen jannite
(5 ) A Syttyy suhteellisen lukeman ollessa paalla
(6 ) Syttyy pariston jannitteen ollessa alhainen
(7] = Syttyy, kun mittari 1ahettaa tai vastaanottaa infrapunaportin kautta
(s Numeraalit Nayttaa syoton tai ulostulon arvon
o0 LA HOLD | Syttyy, kun AutoHold on paalla
(10) - Syttyy diodikoestustoimintatilassa
(1) Syttyy, kun MIN MAX -taltiointia pidetdan paalla
MIN MAX -tallennusmerkit:
MIN MAX J[Ta¥.4
mVG Y33 - MIN MAX -taltiointi on paalla
(12) MAX - ndyt6ssa on suurin taltioitu arvo
MIN - ndytdssa on pienin taltioitu arvo
AVG - naytdssa nakyy arvojen keskiarvo
® MkQkHzmAV ACDC Nayttaa syoton tai ulostulon yksikét ja numeraalien kanssa kaytettavat kertoimet.

16
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Taulukko 7. Naytto (jatkoa)

Nro Osio Merkitys
Auto Range Mittausalueen merkit:
Manual Range Auto Range — automaattinen asteikon valinta on paalla
o Manual Range — asteikko on kiinted
g
400100030 Numero ja yksikké ja kerroin ilmoittaa aktiivisena olevan mittausalueen.
mV
AM A Yksi naista valoista sykkivassa tai vaiheittaisessa mA-ulostulossa (toiminnon

kiertokytkimen asento mMAAM " ):

/\ - hidas jatkuva 0 % - 100 % - 0 % syke (40 sekuntia)
© M - nopea jatkuva 0 % - 100 % - 0 % syke (15 sekuntia)
- hidas syke 25 %:n askelin (15 sekuntia/askel)

" - nopea syke 25 %:n askelin (5 sekuntia/askel)

(16) ﬁTR?' Syttyy, kun 250 Q sarjavastus on kytketty sisaan (vain 789)
(17) Loop Power Syttyy, kun silmukkajannitetilassa (vain 789)

17
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Sédhkoparametrien mittaaminen Mittari etsii tavallisesti alhaisimman mittausalueen, jolla
syotettavaa suuretta voidaan mitata (Auto Range nakyy

Toimi mittauksia tehdessasi seuraavalla tavalla: naytossa). Lukitse alue painamalla (mwe). Joka kerran

painaessasi mittari valitsee seuraavaksi

1. Kytke mittausjohdot ao. liittimiin. korkeamman mittausalueen. Korkeimman asteikon

2. Aseta kiertokytkin haluttuun toimintoasentoon. jalkeen mittari siirtyy alhaisimpaan asteikkoon.
L o Jos mittausalue on lukittu, mittari palaa takaisin
3. Kosketa koestuspailla koestettavia pisteita. automaattiseen mittausalueen valintaan, kun se siirretaan

toiseen mittaustoimintoon tai painetaan ja sita

4. Tarkastele tuloksia nestekidenaytdssa. pidetaan painettuna 1 sekunnin.

Sisdédntuloimpedanssi Diodien testaus

Syéttdimpedanssi on 10 MQ jannitemittauksille. Katso Yhden diodin koestus:

lisétietoja erittelysta. 1. Pista punainen koestusjohdin liittimeen V Q-+ ja
. musta koestusjohdin COM-liittimeen.

Mittausalueet ) >

Aseta kiertokytkin asentoon ) .
Paina (O-painiketta (sininen), jotta —ppl—-merkki
tulee nayttéon.

4. Kosketa punaisella koestusjohtimella anodia ja

Mittausalue ilmoittaa korkeimman mitattavissa olevan
arvon. Useimmissa mittarin toiminnoissa on useita
mittausalueita (katso erittelya).

Varmista, ettd oikea mittausalue on valittu: mustalla koestusjohtimella katodia (puoli, jolla on
nauha tai nauhoja). Mittarin tulisi nyt nayttada diodin
e Jos mittausalue on liian alhainen, nayttéon tulee jannitehaviota.
kirjaimet OL (overload, ylikuormitus). 5. Vaihda koestusjohtimien paikat kesken&én. Mittarin
naytdssa nakyy OL, joka osoittaa korkeaa
e Jos mittausalue on liian suuri, mittari ei nayta tarkinta impedanssia.

mahdollista mittausarvoa. Diodi on kunnossa, jos se lapaisee kohtien 4 ja 5.

kokeet.
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ProcessMeter™
Sédhkdéparametrien mittaaminen

Minimin, maksimin ja keskiarvon néytto

MIN MAX -taltiointi tallentaa alimman ja korkeimman
mittausarvon ja kaikkien mittausarvojen keskiarvon.

Paina kytkedksesi MIN MAX -taltioinnin paalle.
Lukemia taltioidaan, kunnes kytket mittarin pois paalta,
siirryt toiseen mittaustoimintoon tai lahdetoimintoon, tai
kytket MIN MAX -toiminnon pois paaltd. Suurimman ja
pienimman arvon taltioituessa kuuluu aanimerkki.
Automaattinen virrankatkaisu on pois paaltd MIN MAX -
taltioinnin aikana.

Paina uudestaan vaihtaaksesi MAX-, MIN- ja AVG-
nayttéjen valilla. Pida (wwad-painiketta painettuna 1
sekunnin ajan poistaaksesi taltioidut arvot ja poistuaksesi
toimintatilasta.

MIN MAX -taltioinnissa voit painaa lopettaaksesi
taltioinnin; paina taas aloittaaksesi taltioinnin
uudelleen.

AutoHoldin kédytto

Huomautus

MIN MAX -taltioinnin on oltava pois kéyt6sté
AutoHoldin k&yttédémiseksi.

/\ Varoitus

Vilttaaksesi sahkoiskuvaaran ala kayta
AutoHoldia vaarallisen korkeiden jannitteiden
tunnistamiseen. AutoHold ei havaitse
epdvakaita tai kohinaisia lukemia.

Aktivoi AutoHold, jos haluat kunkin vakaan lukeman
jaadytetyksi naytolle (paitsi taajuuslaskentatoiminto.)
Paina aktivoidaksesi AutoHoldin. Tama toiminto
sallii mittauksien ottamisen tilanteissa, joissa naytén
katseleminen on hankalaa. Mittari antaa aanimerkin ja
paivittda nayton aina ottaessaan uuden vakaan lukeman.
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789/7878B
Kéyttéohje

Koestusjohtimien vastuksen kompensointi

Kayta suhteellisen mittauksen toimintoa (A naytéssa)
asettaaksesi nykyisen mittauksen suhteelliseksi
nollakohdaksi. Yleinen kaytto talle toiminnolle on
mittausjohdon vastuksen kompensointi vastusta
mitattaessa.

Valitse Q-mittaustoiminto, kosketa mittausjohdoilla
toisiaan ja paina (=2 ]. Kunnes painat uudelleen tai
vaihdat mittarin toiseen mittaustoimintoon tai
|&hdetoimintoon, naytdssa olevista lukemista on jo
vahennetty koestusjohtimien vastus.

Virransyéttétoimintojen kaytto

Mittarin avulla voit sy6ttaa jatkuvaa, vaiheittaista tai
sykkivaa 0—20 mA:n ja 4-20 mA:n virtaa virtapiirien
koestuksessa. Valitse Iahdevirtatoiminto, jossa mittari
sy6ttaa virran, simulaatiotoiminto, jossa mittari sdataa

20

ulkoisesta virtaldhteesta jannitteen ottavan virtapiiriin
virtaa tai silmukkatoiminto, jossa mittari sy6ttaa virtaa
ulkoiseen laitteeseen ja mittaa silmukkavirran.

Lédhdevirtatoiminto

Lahdevirtatoiminto tulee automaattisesti valituksi, kun
pistat mittausjohdot liittimiin SOURCE + ja — Kuva 1
osoitetulla tavalla. Nuolet osoittavat virran tavallisen
suunnan. Kayta lahdevirtatoimintoa tarvitessasi virtaa
passiivisen, virrattoman virtapiirin koestukseen.
Lahdevirtatoiminto kuluttaa paristoa nopeammin kuin
simulaatiotoiminto, joten on hyva kayttaa
simulaatiotoimintoa aina, kun se on mahdollista.

Nayttd on lahdevirta- ja simulaatiotoiminnoissa sama. Voit
paatella kaytdssa olevan toiminnon katsomalla, mihin
ulostuloliittimiin koestusjohtimet on kytketty.



ProcesslMeter™
Virransyéttétoimintojen kéytté
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789/7878B
Kéyttéohje

Simulaatiotoiminto

Simulaatiotoiminto on saanut nimensé siita, etta tassa
toiminnossa mittari simuloi virtapiirin jannitelahdetta.

Kéyta simulaatiotoimintoa ulkoisen 15—48 VDC -jannitteen

ollessa sarjassa koestettavan virtapiirin kanssa.

/AVarotoimi

Aseta kiertokytkin yhteen mA-
ulostuloasetuksista ENNEN kuin kytket
mittausjohdot virtapiiriin. Kiertokytkimen
muut asennot saattavat antaa virtapiirille
alhaisen impedanssin, joka johtaa aina 35
mA:n virtaan virtapiirissa.

Simulaatiotoiminto tulee automaattisesti valituksi, kun
kytket mittausjohdot liittimiin SIMULATE + ja — Kuva 2
osoittamalla tavalla. Nuolet osoittavat virran tavallisen
suunnan. Simulaatiotoiminto saastaa paristoja, joten
kayta sita 1dhdevirtatoiminnon sijasta aina, kun se on
mahdollista.

Nayttd on lahdevirta- ja simulaatiotoiminnoissa sama. Voit

paatella kaytdssa olevan toiminnon katsomalla, mihin
ulostuloliittimiin koestusjohtimet on kytketty.

22

Virta-alueiden muuttaminen

Mittarin virransyo6ttétoiminnoissa on kaksi aluetta
(alueiden jatko 24 mA saakka):

4 mA =0 %, 20 mA = 100 % (tehtaalla asetettu
oletusarvo)

0mA =0 %, 20 mA =100 %

Voit paatella kaytdssa olevan alueen kiertamalla
kiertokytkimen asentoon OUTPUT mA §, kytkemalla
liittimet OUTPUT SOURCE + ja — oikosulkuun ja
havainnoimalla 0 %:n ulostulotason.

Vaihda alue ja taltioi se muistiin (johon mittarin virran
katkaisu ei vaikuta) seuraavasti:

1.
2.

Kytke mittarin virta pois paalta.

Pida painettuna, kun kytket mittarin virran
padlle.

Odota vahintaan 2 sekuntia, kunnes uutena alueena
nakyy joko 0-20 tai 4-20 ja vapauta sitten [rawee],



ProcesslMeter™
Virransyéttétoimintojen kéytté
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789/7878B
Kéyttéohje

Jatkuvan mA-ulostulon aikaansaaminen

Kun toiminnon kiertokytkin on asennossa OUTPUT mA &
ja OUTPUT-liittimet on kytketty ao. kuormaan, mittari
tuottaa jatkuvan mA DC -virran. Mittari alkaa tuottaa
Iahdevirtaa tai simuloida 0 %:a. Saada virta painikkeilla
Taulukko 8 opastetulla tavalla.

Valitse joko I&dhdevirta- tai simulaatiotoiminto kytkemalla
koestusjohtimet joko SOURCE- tai SIMULATE-
ulostuloliittimiin.

Jos mittari ei kykene tuottamaan valittua virtaa liian
suuren piirin vastuksen tai liilan alhaisen ulkoisen piirin
jannitteen vuoksi, viivoja (-----) ilmestyy numeeriseen
nayttdon. Kun SOURCE-liittimien valinen impedanssi on
tarpeeksi alhainen, mittari palaa Iahdevirtatoimintoon.

Huomautus

Taulukko 9 kuvatut STEP-painikkeet ovat
kéaytettévissd mittarin tuottaessa jatkuvaa mA-
syoéttévirtaa. STEP-painikkeet toimivat 25 %:n
vastein.

24

Taulukko 8. mA-ulostulon saatopainikkeet

Painonappi Saato
o
Saataa ylospain 0,1 mA
COARSE
a
Saataa ylospain 0,001 mA
(1 wax]
FINE
FINE S3aataa alaspain 0,001 mA
v
COARSE Saataa alaspain 0,1 mA




ProcesslMeter™
Virransyéttétoimintojen kdytté

mA-ulostulon porrastus késin Taulukko 9. mA Saatopainikkeet

Kun toiminnon kiertokytkin on asennossa OUTPUT mA & Painonappi Saato

ja OUTPUT-liittimet on kytketty ao. kuormaan, mittari

tuottaa jatkuvan mA DC -virran. Mittari alkaa tuottaa Saataa seuraavaksi korkeampaan

HE

lahdevirtaa tai simuloida 0 %:a. Sa4d4 virtaa ylos ja alas 9% STEP 25 % vasteeseen
25 %:n vastein painikkeilla Taulukko 9 naytetylla tavalla. % STEP
Katso Taulukko 10 kutakin 25 %:n vastetta vastaava mA- Saataa seuravaksi alempaan 25 %
arvo. vasteeseen
v
Valitse joko I&dhdevirta- tai simulaatiotoiminto kytkemalla 100%
koestusjohtimet joko SOURCE- tai SIMULATE- Asettaa 100 %:n arvoon
e Span Check
ulostuloliittimiin.
Span Check Asettaa 0 %:n arvoon
Jos mittari ei kykene tuottamaan valittua virtaa liian (0% | o
suuren piirin vastuksen tai liilan alhaisen ulkoisen piirin
jannitteen vuoksi, viivoja (-----) ilmestyy numeeriseen Taulukko 10. mA-askeleet
nayttoon. Kun SOURCE-liittimien valinen impedanssi on Arvo (kullekin alueasetukselle)
ksi alhai ittari 3 i imi .
tarpeeksi alhainen, mittari palaa lahdevirtatoimintoon Vaste 4.20 mA 0..20 mA
Huomautus 0 % 4,000 mA 0,000 mA
Taulukko 8 kuvatut COARSE- ja FINE- 25 % 8,000 mA 5,000 mA
séétépainikkeet ovat kdytettdvissd sdéddettdessé 50 % 12,000 mA 10.000 mA
mA-ulostuloa manuaalisesti.
75 % 16,000 mA 15,000 mA
100 % 20,000 mA 20,000 mA
120 % 24,000 mA
125 % 24,000 mA
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789/7878B
Kéyttéohje

mA-sy6tén automaattinen ramppi

Automaattinen ramppi mahdollistaa katkeamattoman
vaihtelevan virran syéttamisen mittarista
janniteldhteeseen kasien jdddessa vapaaksi
janniteldhteen vasteen mittaamiseen. Valitse joko
lahdevirta- tai simulaatiotoiminto kytkemalla
koestusjohtimet joko SOURCE- tai SIMULATE-
ulostuloliittimiin.

Kun toiminnon kiertokytkin on asennossa OUTPUT
MAAMI ", ja ulostuloliittimet on kytketty ao.
kuormaan, mittari tuottaa katkeamattomasti vaihtelevaa 0
% - 100 % - 0 % -sykettd, jollakin neljasta aaltomuodosta:

A

M
iy

26

0 % - 100 % - 0 % 40 sekunnin tasainen ramppi
(oletus)

0 % -100 % - 0 % 15 sekunnin tasainen ramppi
0% -100% -0 % porrassyke 25 % askeleina, 15

sekunnin tauko joka askeleella. Vaiheet lueteltu
Taulukko 10.

0% -100 % -0 % porrassyke 25 % askeleina, 5
sekunnin tauko joka askeleella. Vaiheet lueteltu
Taulukko 10.

Ramppien ajat eivat ole sdadettavissa. Kay lapi nelja
aaltomuotoa painamalla ()-painiketta (sininen).

Huomautus

Voit pyséyttdé sykkeen koska tahansa
yksinkertaisesti kiertdméllé toiminnon
kiertokytkimen asentoon mA & . Sitten voit
kéyttdd COARSE-, FINE- ja % STEP -painikkeita
virran sé&téon.

Alkuasetusvaihtoehdot

Valitse alkuasetus:

1. Pida pohjassa Taulukko 11 osoitettu painiketta.

2. Kaanna kiertokytkin OFF-asennosta Taulukko 11
osoitettuun asentoon.

3. Odota 2 sekuntia ennen kuin vapautat painikkeen
virran kytkemisen jalkeen.

Virta-alueen, taustavalon ja danimerkin asetukset sailyvat,
kun virta katkaistaan mittarista. Muut asetukset taytyy
toistaa jokaista kayttokertaa varten.



ProcesslMeter™
Alkuasetusvaihtoehdot

Taulukko 11. Alkuasetusvaihtoehdot

Optio Painike Kytkimen Oletusarvo Naytto Toiminta
asento
. I Sailyttaa _ iy Vaihtaa 0-20 mA:n ja 4-20 mA:n
Nykyinen alue Kaikki seetukeen 0-20taiy-20 alueon VAl
Taustavalon - Sailyttaa Ottaa kayttoon / poistaa kaytosta
aikakatkaisu Kaikki asetuksen Loon /L ofF taustavalon 2 minuutin kuluttua
U . - Sailyttaa Ottaa kayttddn / poistaa kaytosta
Aanimerkki Kaikki asefuksen bon /b off Asnimerkin
Automaattinen
virrankatkaisu Kytkee pois paalta toiminnon,
Huomautus: Automasttinen | O Kaikki Paalla PoFF Joka kytkee virran pois mittarista
virrankatkaisu aina on (sininen) 30 minuutin kayttamattomana
poissa kaytosta, jos MIN olon jalkeen.
MAX -taltiointi on p&élla.
VAC, mA,
LCD-segmentit lahde, Pois kaytosta | Kaikki segmentit Nayton pito (_niin kauan kuin
ramppi, painiketta painetaan)
silmukka
. . Nayttaa laiteohjelmiston version
\I;le’ts"[%sto-ohjelman vDC Pois kaytosta | esim. 2.0 | (niin kauan kuin painiketta
painetaan)
. s e . Nayttaa mallinumeron (niin kauan
Mallinumero mVDC Pois kaytosta | esim. 189 kuin painiketta painetaan)
Siirry kalibrointitilaan (howo ] | Q Pois kaytosta | CAL Kalibrointitila k&ynnistyy
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Kéyttéohje

Loop Power -sydéttotila (vain 789) .

Loop Power -sy6ttdtoimintoa voidaan kayttaa virran 8\0—0_0_0_0_0
kytkemiseen prosessi-instrumenttiin (Iahettimeen). Loop o

O
Power -tilassa ollessaan mittari toimii kuten paristo.
L L s L . 28 O
Prosessi-instrumentti sdataa virtaa. Samanaikaisesti o
mittari mittaa virtaa, jota prosessi-instrumentti ottaa. 26 o

Jnnite (V)

Mittari syottaa silmukkavirtaa nimellisteholla 24 V dc. 2
Sisainen sarjavastus 250 Q voidaan kytkea sisdan (o}
tiedonsiirtoa varten HARTin ja muiden alykkaiden

laitteiden kanssa painamalla O (sininen). Katso Kuva 3.

22

Painamalla ()-painiketta (sininen) uudelleen kytketaan 20

pois tasta sisaisesta vastuksesta. 0 4 8 12 16 20 24
S . Virta (mA)

Kun silmukkavirta on kaytossa, mittari on maaritetty

mittaamaan mA ja >24 \/ dc syotetaan liittimien mA ja A @Dm» Simukkajannite w/o 250 Q O SImukkajannite w/ 250 Q

valilla. Liitin mA on maa ja A on >24 V dc. Kytke mittari 09020t eps

sarjaan instrumentin virtasilmukan kanssa. Katso Kuva 4. Kuva 3. Loop Power -tilan jénnite vs. virta
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Loop Power -syéttétila (vain 789)
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Kéyttéohje

Pariston jannite
AVaroitus

Vaihda paristo heti, kun pariston merkki
(&) tulee esiin, jotta vilttiisit vairat
lukemat, jotka voivat johtaa sahkoiskuihin tai
henkilévahinkoihin.

Taulukko 12 annetaan tavalliset alkalipariston kayttoajat.
Saasta paristoa:

o  Kayttdmalla virtasimulaatiota lahdevirtatoiminnon
asemesta aina kun mahdollista.

e Valttdmalla taustavalon kayttéa.

e Pitdmalld automaattisen katkaisutoiminnon kytkettyna.

o  kytkemalla virran pois mittarista mittarin ollessa
kayttdamattomana

Taulukko 12. Alkalipariston normaali kayttoika

Mittarin kaytto Tuntia
Minka tahansa arvon mittaaminen 140
Virran simulointi 140
Lahdevirta 12 mA 500 kuormaanQ 10

30

Kunnossapito

Tassa osassa annetaan ohjeita joistain yksinkertaisista
kunnossapitotoimista. Korjaukset, kalibrointi ja huolto, joita
ei ole kasitelty tassa ohjekirjassa, taytyy jattaa
ammattihenkildn suoritettavaksi. Ota yhteytta valtuutettuun
Fluken huoltokeskukseen tarvitessasi kunnossapitotoimia,
joita ei ole kuvattu tassa ohjekirjassa.

Pyyhi kotelo saanndllisesti kostealla kankaalla ja
pesuaineella: dla kaytd hankaavia aineita tai liuottimia.

A Varoitus

Sahkoiskujen tai henkilovahinkojen estaminen:

e Ali aseta akkukennoja ja akkuyksikoita
lammaonlihteen tai avotulen lihelle. Ali laita
akkualparistoa auringon valoon.

e Vaihda palanut sulake tasmalleen
samanlaiseen, jotta laitteessa on jatkuva
suoja valokaaria vastaan.

e Ali kayti laitetta, jos suojat on irrotettu tai
kotelo on auki. Voit altistua vaaralliselle
jannitteelle.

e Kayta ainoastaan hyvaksyttyja varaosia.

o Kayta ainoastaan hyvaksyttyja
vaihtosulakkeita.

o Korjauta laite valtuutetulla korjaajalla.



ProcesslMeter™
Kunnossapito

Kalibrointi

Kalibroi mittari kerran vuodessa varmistaaksesi, etta se
toimii maaritysten mukaisesti. Saat ohjeita ottamalla
yhteyden Fluken huoltokeskukseen.

Paristojen vaihto

A\Varoitus

Varmista turvallinen toiminta ja yllapito
korjaamalla tuote ennen kaytt6a, jos paristo
vuotaa.

Vaihda paristot seuraavasti:

1. Irrota mittausjohdot ja sammuta mittari. Katso Kuva 5.

2. Kierra kukin pariston luukkua kiinni pitéava ruuvi
ruuviavaimella niin, ettd ura on linjassa koteloon
uurretun uran kanssa.

o o~ w

Nosta pariston luukku irti.
Poista mittarin paristot.
Vaihda tilalle nelja uutta AA-alkaliparistoa.

Aseta paristoluukku takaisin paikoilleen ja tiukenna
ruuveja.
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Kéyttéohje

aaaaaaaaaa

Kuva 5. Paristojen ja sulakkeiden vaihto
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Kunnossapito

Sulakkeiden vaihto
/A Varoitus

Vilttadksesi henkilovahinkoja tai mittarin
vaurioitumista, kdyta ainoastaan erittelyssa
mainittuja sulakkeita, 440 mA 1000 V
nopeatoiminen, Fluken osanumero 943121.

Kummatkin sisdantuloliittimet on suojattu omilla 440 mA:n
sulakkeilla. Paattele sulakkeen palaminen seuraavasti:

~

1. Aseta toiminnon kiertokytkin asentoon "?‘.

2. Kytke musta mittausjohto COM-liittimeen ja punainen
mittausjohto liittimeen A =,

3. Tarkasta mittausjohtojen valinen vastus
vastusmittarilla. Jos vastus on noin 1 Q, sulake on
kunnossa. Avoin lukema merkitsee palanutta F2-
sulaketta.

4. Siirrd punainen mittausjohto liittimeen mA=.

5.

Tarkasta mittausjohtojen valinen vastus
vastusmittarilla. Jos vastus on noin 14 Q, sulake on
kunnossa. Avoin merkitsee palanutta F1-sulaketta.

Jos sulake on palanut, vaihda se seuraavasti. Katso
tarvittaessa Kuva 6.

1.
2.

Irrota koestusjohtimet mittarista ja sammuta mittari.

Kierra kukin pariston luukkua kiinni pitéava ruuvi
ruuviavaimella niin, ettd ura on linjassa koteloon
uurretun uran kanssa.

Poista sulake varovasti nostaen sen toista paata ja
liv'uttamalla sulake pois pitimesta.

Vaihda palaneet sulakkeet.

Aseta pariston luukku takaisin paikalleen. Tiukkaa
kansi paikalleen kiertamalla ruuveja
neljanneskierroksen myo6tapaivaan.
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Jos mittari ei toimi

e Tarkasta kotelosta ulkoiset vauriot. Jos kotelo on
vaurioitunut, ala kayta mittaria, vaan ota yhteys
Fluken huoltokeskukseen.

e Tarkasta paristo, sulakkeet ja koestusjohtimet.

o Tarkasta tasta ohjekirjasta, ettd kaytat oikeita liittimia

ja etta toiminnon kiertokytkin on oikeassa asennossa.

Jos mittari ei vielak&an toimi, ota yhteys Fluken
huoltokeskukseen. Jos takuu on viela voimassa, mittari
korjataan tai vaihdetaan uuteen (Fluken paatdksen
perusteella) ja palautetaan veloituksetta. Katso
takuuehtoja etukannen kaantépuolelta. Jos takuu on jo
rauennut, mittari korjataan ja Sinulta veloitetaan tietty
kiinted summa. Liséatietoja ja veloitussummat saat Fluken
huoltokeskuksesta.

34

Varaosat ja lisélaitteet

/\ Varoitus

Jotta viltit henkilovahingot ja mittarin
vaurioitumisen, kdyta ainoastaan erittelyssa
mainittuja sulakkeita (440 mA 1000 V
nopeatoiminen, Fluken osanumero 943121).

Huomautus

Kéyté mittaria huoltaessasi ainoastaan tdssé
eriteltyjé varaosia.

Varaosat ja jotkut lisdvarusteet on kuvattu Kuva 6 ja
lueteltu Taulukko 13. Flukelta on saatavana paljon
muitakin yleismittarien lisalaitteita. Luettelon naisté saat
Fluke-jalleenmyyjalta.

Selvita osien ja lisdvarusteiden tilaaminen soittamalla
kohdassa Yhteydenotto Flukeen mainittuihin
puhelinnumeroihin.
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Kuva 6. Varaosat
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Taulukko 13. Varaosat
Osanumero Kuvaus FIuk(?r;S%?anro FIUK(%%-?;;"MO Maara
(1] Nuppi ja O-rengas 658440 4772670 1
(2] Laatta, suojakotelo 1623923 4772201 1
(3] Nappaimisto 1622951 1
(4] Paallyssuojus 4772681 1
(5] Paallyssuojuskontakti 674853 1
(6 ) Nestekidenayttd 1883431 1
(7] Nestekidenayttdliittimet, elastomeeriset 1641965 2
(') Taustavalo/pidin 4756199 1
(9] Paallyssuojakotelo ja linssinsuojain 1622855 | 4772197 1
(10) Kontaktikotelo 1622913 1
(11) RSOB-kontakti 1567683 4
[12) Maski 1622881 | 4772655 1
(13) /A Sulake, 440 mA, 1000 V nopeatoiminen 943121 2
(14) PCB-ruuvi 832220 2
(15 Pariston kontakti, negatiivinen 658382 1
@ Pariston kontakti, positiivinen 666438 1
(17) Pariston kaksoiskontaktit 666435 3
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Taulukko 13. Varaosat (jatkoa)

Osanumero Kuvaus Fluken osanro Fluken osanro Mairs
(789) (787B)

(18) Alapuolen eristys 4811256 1

® Pohjasuojus 1675171 1

D Iskunvaimennin 878983 1

(21) Infrapunalinssi 658697 1

(22) Pohjakotelo 659042 4772662 1

(23] Kotelon ruuvit 1558745 4

(24) Paristo, 1,5 V, 0—-15 mA, AA, alkali 376756 4

@ Lisalaitteen kiinnitin ja koestusjohtimien pidikkeet 658424 1

(26 Iskunvaimennin 674850 1

(27) Luukku, pariston/sulakkeen tila 1622870 1

@ Kiinnittimet, pariston/sulakkeen tilan luukku 948609 2

(29) Teline 659026 1
- Mittausjohdot muuttuval'l 1 (2:n sarja)
- Hauenleuat muuttuvall 1 (2:n sarja)

[1] Lisatietoja alueellasi myynnissa olevista mittausjohdoista ja hauenleuoista on osoitteessa www.fluke.com.
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Tekniset tiedot

Kaikki erittelyt on annettu +18 °C — +28 °C:n lampdtilassa,
ellei erikseen toisin mainita.

Kaikki erittelyt olettavat 5 minuutin ldAmpenemisajan.

Kalibrointijakso on 1 vuosi.

Huomautus

“Lukumé&éré” merkitsee muutosta yksikkdiné
véhiten merkitsevissd numeroissa.

DC-jéannitemittaukset
Mittausalue (V DC) Erottelukyky Tarkkuus, (% lukemasta + lukumaara)
4,000 0,001V 0,1% +1
40,00 0,01V 0,1% +1
400,0 0,1V 0,1% +1
1000 1V 0,1%+1

Sisdéntuloimpedanssi: 10 M2 (nimellinen), < 100 pF
Tavallisen tilan hylkdyssuhde: > 60 dB / 50 Hz tai 60 Hz
Normaalitilan hylkdyssuhde: >120 dB/ DC, 50 H tai 60 Hz
Ylijénnitesuoja: 1000 V
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DC mV -jénnitemittaukset

Mittausalue (mV DC) Erottelukyky Tarkkuus, £(% lukemasta + lukumaara)

400,0 0,1 mVv 0,1% +2
AC-jannitemittaukset
Tarkkuus, £(% lukemasta + lukumaara)
Asteikko (AC) Erottelukyky
50 Hz - 60 Hz 45 Hz - 200 Hz 200 Hz - 500 Hz

400,0 mV 0,1 mVv 0,7% +4 1,2% +4 70%+4
4,000 V 0,001V 0,7% +2 1,2% +4 70% +4
40,00 V 0,01V 0,7% +2 1,2% +4 70%+4
400,0 vV 0,1V 0,7% + 2 1,2% +4 70%+4
1000 V 1V 0,7% + 2 1,2% +4 70%+4

Erittelyt patevat 5-100 % mitta-asteikosta.

AC-konversio: todellinen rms

Suurin muotokerroin: 3 (60-60 Hz)

Muille kuin siniaalloille, lisda + (2 % lukemasta +2 % f.s.) tyypillisesti
Sisdéntuloimpedanssi: 10 M2 (nimellinen), < 100 pF, vaihtovirta kytketty
Normaalitilan hylkdyssuhde: >60 dB / DC, 50 H tai 60 Hz
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AC-virtamittaukset

Asteikko I Tyypillinen
+i 0,
45 Hz - 2 kHz Erottelukyky Tarkkuus, +(% lukemasta + lukumaara) kuormajannite
1,000 A (Huomaa) 0,001 A 1% +2 1,5 VIA
Huomautus: 440 mA jatkuva, 1 A enintdén 30 sekuntia
Erittelyt patevéat 5-100 % mitta-asteikosta.
AC-konversio: todellinen rms
Suurin muotokerroin: 3 (60-60 Hz)
Muille kuin siniaalloille, lis&é + (2 % lukemasta +2 % f.s.) tyypillisesti
Ylikuormasuoja 440 mA, 1000 V nopeatoiminen sulake
DC-virtamittaukset
—_ Tyypilli
Asteikko Erottelukyky Tarkkuus, (% lukemasta + lukumaara) yyp! ..'.neq
kuormajannite
30,000 mA 0,001 mA 0,05 % +2 14 mV/mA
1,000 A (Huomaa) 0,001 A 0,2% +2 1,5 VIA

Huomautus: 440 mA jatkuva, 1 A enintdén 30 sekuntia

Ylikuormasuoja: 440 mA, 1000 V nopeatoiminen sulake
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Vastusmittaukset

Asteikko Erottelukyky Mittausvirta Tarkkuus, £(% lukemasta + lukumaara)
400,0 Q 0,1Q 310 uA 02% +2
4,000 kQ 0,001 kQ 31 uA 0,2% + 1
40,00 kQ 0,01 kQ 2,5 A 0,2% + 1
400,0 kQ 0,1 kQ 250 nA 02%+1
4,000 MQ 0,001 MQ 250 nA 0,35% +3
40,00 MQ 0,01 MQ 125 nA 25%+3

Ylikuormasuoja: 1000 V

Avoimen virtapiirin jdnnite: <3,9 V
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Taajuuslaskimen tarkkuus
Asteikko Erottelukyky Tarkkuus, (% lukemasta + lukumaara)
199,99 Hz 0,01 Hz 0,005 % + 1
1999,9 Hz 0,1 Hz 0,005 % + 1
19,999 kHz 0,001 kHz 0,005 % + 1

Péivittdéd ndytén 3 kertaa sekunnissa >10 Hz taajuuksilla

Taajuuslaskimen herkkyys

Minimiherkkyys (rms siniaalto)
Syo6ton 5 Hz - 5 kHz*
mittausalue ihtovirt DC
vaihtovirta (likimaar. laukaisuraja 5 % taysnayttamasta)
400 mV 150 mV (50 Hz — 5 kHz) 150 mV
4V 1V 1V
40V 4V 4V
400 V 40V 40V
1000 V 400 V 400 V
* Kéytettévisséd 0,5 Hz - 20 kHz:lld pienemmaélla herkkyydella.
10° VHz maksimi
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Diodin ja virtapiirin jatkuvuuden koestus
Dioditestauksen merkki ...........ccoceiiiiiiiiinnee

Virtapiirin jatkuvuuden merkKi ..............cccceeeeenn.

Avoimen virtapiirin jannite ............ccocciiiee

OIKOSUIKUVITa......eeviiiiiciic e

Ylikuormitussuojaus ...........cceeoeeeiiiiiiiniiee e
Loop Power -sy6ton jannite ................cccccoeeeene
DC-virran syo6tto

Lahdevirtatoiminto

TarkKUUS ...oveeeieeeiiiieee e

Yhteensopivuusjannite ...
Simulaatiotoiminto

Tarkkuus ............
Virtapiirin jJAnNnite.........ccoooviiiiiiiee
Yhteensopivuusjannite .............ccccoceeeieeneene
Kuormajannite .........ccoooeeeiiiiiiiiiieeceee

Naytodn jannitepudotus 2,0 V taydella mittausalueella. Nimellinen testivirta 0,3 mA
jannitteelld 0,6 V. Tarkkuus * (2 % + 1 kerta).

Jatkuva aanimerkki alle 100 Q:n koestusvastukselle
29V

310 pA tyypillisesti

1000V rms

24V, oikosulkusuojaus

0 mA tai 4 mA...20 mA, jatkoalue 24 mA:iin saakka
0,05 % alueesta

...28 V paristojannitteella >~4,5 V

0 mA tai 4 mA...20 mA, jatkoalue 24 mA:iin saakka

...0,05 % alueesta

24 V nimellinen, 48 V maksimi, 15 V minimi
21V 24 V:n syo6tolle
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Yleiset tekniset tiedot
Suurin jannite minka tahansa liittimen ja

maadoituksen valilla ... 1000 V
Sulakesuojaus mA-tuloliitanndille....................... 0,44 A, 1000 V, IR 10 KA
Virta
Paristotyyppi......ccoveeiiieeiieiiee e IEC LR6 (AA-alkali)
MAEAFE ... 4
Lampétila
KAYHO ..o —20°C...+55 °C
SAIYEYS . —40 °C...+60 °C
Korkeus merenpinnasta
KEAYHO ..o <2000 m
SAIYEYS . <12 000 m
Taajuuden ylikuormitussuoja.................cccceeeens 10® V Hz maks.
Lampétilakerroin
Mittaukset.........cccvveiiiiiice e 0,05 x eritelty tarkkuus per °C lampétiloille <18 °C tai >28 °C
LENAE .. 0,1 x eritelty tarkkuus per °C lampétiloille <18 °C tai >28 °C
Suhteellinen kosteus ................cccoooeiiiinvcinnne 95 % 30 °C:een saakka, 75 % 40 °C:een saakka, 45 % 50 °C:een saakka ja 35 %
55 °C:een saakka
KOKO ..o 10,0 x 20,3 x 5,0 cm (3,94 x 8,00 x 1,97 tuumaa)
PaiNo ..o 610 g (1,6 Ib)
Turvallisuus
YICINEN .o IEC 61010-1: Ymparistohaittaluokka 2
MIttAUS ..o IEC 61010-2-033: CAT IV 600 V / CAT 11l 1000 V
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Sahkomagneettinen yhteensopivuus (EMC)....... Kaikkien ProcessMeter-toimintojen tarkkuutta ei ole maaritelty RF-kentan arvolla >3 V/m
Kansainvalinen ............cccocoviiiiiiiiieneeeee IEC 61326-1: Kannettava, séhkémagneettinen ymparistd, IEC 61326-2-2
CISPR 11, ryhma 1, luokka A

Ryhmé& 1: Laite luo tai kdytt4a johtuvaa radiotaajuusenergiaa laitteensiséisissa
toiminnoissa.

Luokka A: Laite soveltuu kéytettévéksi kaikissa tiloissa, lukuun ottamatta kotitalouksia
Ja tiloja, jotka on kytketty suoraan kotitalouksille tarkoitettuun yleiseen
matalajénnitteiseen jakeluverkkoon. Sdhkémagneettisen yhteensopivuuden
takaamisessa saattaa olla vaikeuksia muissa ympdristdissé, miké aiheutuu johtuvista
Ja séteilevisté hairibista.
Varoitus: Téta laitteistoa ei ole tarkoitettu kaytettdvaksi asuinympdristéssé, eiké se
vélttdmaétta takaa riittdvaa radioldhetysten suojausta téllaisissa ymparistoissa.
CISPR 11:n edellyttdmaét paastérajoitukset saattavat ylittya, jos laite on liitetty
testauskohteeseen.

Korea (KCC)...ooiuuieiieiieeiee e Luokan A laite (teollinen lahetys- ja tiedonsiirtolaitteisto).

Luokka A: Laite téyttéa teollisen séhkémagneettisia aaltoja séteilevén laitteiston

vaatimukset, ja myyjén tai kdyttdjén on otettava se huomioon. Témé laitteisto on

tarkoitettu kdytettavéksi lilketoimintaympaéristbissa. Sitéd ei saa kéyttda kotitalouksissa.
US (FCC). ittt 47 CFR 15 B. Tama tuote on poikkeus osan 15.103 mukaan.
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