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Sulanapitojarjestelmat

Al3 lipsu turvallisuudesta

Sulanapidon avulla
pidetaan kiinteiston tarkeat
kulkuvaylat ja putkistot
aina toimintakuntoisina ja
turvallisina.
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Sulanapitojarjestelmat

Toimiva kokonaisuus

Sulanapitojarjestelmamme on kehitetty Pohjois-Euroopan vaati-
viin sadolosuhteisiin. Sulanapidon avulla pidetaan kiinteiston tar-
keat kulkuvaylat ja putkistot aina toimintakuntoisina ja turvallisina.
Meille on tarkeaa myds tuotteidemme helppokayttoisyys ja var-
ma toiminta. Tuotteiden korkea laatu takaa luotettavan toiminnan
vuosiksi eteenpain.
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Sulanapitokaapelit

Ulkoalueille seka vesi- ja viemariputkille

Hyva sulanapito lisaa kiinteiston turvallisuutta ja kaytettavyytta seka ehkaisee rakenteiden vau-
rioitumisia pakkasella. Sahkoisella sulanapitojarjestelmalla voidaan hoitaa energiatehokkaasti
vesi- ja viemariputkien, sadevesijarjestelmien ja ulkoalueiden sulanapitoa. Energiatehokas rat-
kaisu edellyttaa oikean kaapelin valintaa, oikean mitoitustehon maaritysta seka lammityksen

ohjausta tarpeen mukaisesti.

Tash-vakiovastuskaapelit ovat edullinen ja varmatoiminen
tapa hoitaa ulkoalueiden seka putkien ja sdilididen sulana-
pito. Kaapelin teho pysyy aina samana koko elinkaaren
ajan. Tyypillisia sovelluskohteita ovat betonisten ajoluiskien,
sisdankayntien ja maavaraisten kavelyteiden sulanapito.
Kaapelista voi myods esivalmistaa helposti sulanapitoverk-
koja jolloin sulanapidon asentaminen nopeutuu huomatta-
vasti.

Ulkoalueiden sulanapito

Tash-vakiovastuskaapelin avulla pidetaan kiinteiston kulku-
reitit ja ulkoalueet turvallisina lilkkkua. Helppoasenteisella yk-
sijohdin kaapelilla voidaan toteuttaa isot seka pienet kohteet.

Vesi- ja viemariputkien sulanapito

Itserajoittuvalla kaapelilla Optiheat 10 ja siita valmistetulla
kytkentavalmiilla Plug'n Heat- kaapelilla ehkaistaan jaatynei-
den putkien aiheuttamat vesivahingot. Kaapelit sijoitetaan
esisijaisesti putken ulkopuolelle mutta myos sisapuolinenkin
asennus on sallittu.

Sadevesijarjestelmien sulanapito

Itserajoittuvalla Optiheat 20/40-kaapelilla estetaan talvella
sadevesikouruissa ja pystyranneissa tapahtuvaa veden jaa-
tymista. Raskaat jadmassat vahingoittavat rakenteita ja voi-
vat olla vaaraksi ymparistossa liikkujille. Vakiovastuskaapelia
Tash voidaan myds kayttaa sadevesijarjestelmissa. Molem-
missa kaapeleissa on UV-suojaus.

Ramppien ja erityisen vaativien alueiden sulanapito
Suuritehoisella ja itserajoittuvalla Optiheat RAMP -kaapelilla
pidetaan kiinteistdon betoniset ajorampit turvallisina kovina-
kin talvina.

Itserajoittuvat Optiheat-lammityskaapelit ovat omiaan vesi- ja
viemariputkien seka sadevesijarjestelmien, kattojen ja portaik-
kojen sulanapitoon. Itserajoittuville kaapeleille on ominaista,
ettd sen teho muuttuu ympariston lampdtilan muuttuessa
jolloin se ei ylikuumene ja lammitettava kohde lampenee ta-
saisesti. Ominaista on mya@s, etta itserajoittuvien kaapeleiden
teho pienenee hieman ikaantymisen myo6ta, joten on tarkeaa
kiinnittdd huomiota hyvaan sulanapidon ohjaukseen, jolla voi
pidentaa kaapeleiden elinikaa.

EMSTO OPTIHEAT 10-10 He'm

ENSTO OPTIHERT RAHF -5 Hem




Sulanapitokaapeleiden mitoitus

Mitoitus ja valinta

Taulukossa on yhteenveto sulanapito-
ratkaisujen mitoituksesta ja ohjauster-
mostaatin valinnasta. Tarkemmat mi-
toitusohjeet ovat jarjestelmakohtaisissa
kuvauksissa.

Ulkoalueiden sulana-
pitoon hyva ja toimiva
ratkaisu saadaan joko
Tash-vakiovastuskaape-
lilla tai itserajoittuvalla
Optiheat-kaapelilla.

Kaapelit Ohjaus
g s
° g 2 <
S 58 z|lg b e
Kaapelin max. Asennusteho é é E z g g % g
metriteho W/m W/m tai W/m? 5 5 3 2 2|9 9 o

Vesiputkiston sulanapito >1,3 x lampdhavio
Muoviputki 10 * o
Muovi, asennus putken sisélle 10 * o
Metalliputki 20 R L
Viemériputken sulanapito >1,3 xlampo6havié
Muoviputki, asennus putken pinnalla 10 * o
Metalliputki, asennus putken pinnalla 20 L L
Muovikouru 10 * * o
Metallikouru 20 20-60 W/m * * o
Kattojiirit > 300 mm 20 200 W/m? * * L
Jalankulkuvaylat (tuulelta suojatut) 150-200 o L
Jalankulkuvaylat (suojaamattomat) 200-250 o L
Ulkoportaat ja ovien edustat 200-300 * | * *|*
Pysakaintialueet ja ajotiet 250-300 o **
Lastausalueet (suojattu) 250-300 *o* |
Lastausalueet (suojaamaton) 300-400 *o* x|

* ECO900 vaatii toimiakseen anturiparin (ECOA901+ECOA902 tai ECOA903+ECOA904).
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Pidettaessa ulkoalueita, kuten ajoluis-
kia, kavelyteita, lastauslaitureita tai
sisdankaynteja sahkoisesti sulina l[am-
mityskaapelit asennetaan tavallisesti
pintakerroksen alla olevaan hiekkaan
tai betoniin. Sulatusteho maksimoituu,
kun sulanapidettava alue eristetaan ala-
puolelta.

Asennettaessa lammityskaapeleita hiek-
kaan on hiekan raekoko noin 3 mm.
Asennuksessa on tarkeaa, etta kaapelin
ulkovaippa ei vahingoitu eika kaapeli siir-
ry tasauksen aikana. Hiekan paalle asen-
netaan pintakerros esim. laatoista, beto-
nista tai asfaltista.

Asennettaessa lammityskaapelit beto-
niin ne kiinnitetaan léyhasti raudoitus-
verkkoon esim. nippusiteilld kaapeleita
vahingoittamatta.

Ulkoalueen sulanapitoon soveltuvat se-
ka Tash-vakiovastuskaapeli etta itsera-
joittuva Optiheat-lammityskaapeli.

Vakiovastuskaapelit Tash
Tash-vakiovastuskaapeleilla toteute-
tun sulanapitoratkaisun suunnittelun
vaiheet ovat:

1. maaritelladn asennusteho

2. tarkistetaan kaapelin enimmais-
kuormitus

3. valitaan kaapeli tehon ja pituuden
mukaan

4. lasketaan tarvittava kaapelipituus

. maaritelladn asennusvali

6. tarkistetaan kokonaisteho, nelio-
teho ja kaapelin metriteho

Ul

. Vaippa
. Polyesteriteippi
. Tinattu kuparipunos
. Polyesteriteippi

. Eristys

. Tinattu johdin

O WN =

Tash-kaapeli on vakiovastuskaapeli, joka soveltuu erimuotoisiin asennuskohteisiin, myds
suurille alueille. Tash-kaapeli asennetaan aina lenkiksi ja kaapelin molemmat liitos-
paat tuodaan kylméakaapelilla kytkentarasiaan. (KUVA OHJEELLINEN)

Tash-lammityskaapelin

enimmaiskuormitukset

Betoni 30 W/m
Hiekka 25W/m
Metalliputken pinnalla 20 W/m
Muoviputken pinnalla 10 W/m
Metalliset sadevesikourut | 20 W/m
Muoviset sadevesikourut 10 W/m

Kaapelin asentaminen
Tash-vakiovastuskaapeli on yksijohtimi-
nen lammityskaapeli, jota ei saa liittaa
suoraan kytkentdrasiaan, vaan liitok-
sessa kaytetaan erillista liitosjohtoa eli
ns. kylmakaapelia. Tash-kaapeli asen-
netaan lenkkina, jolloin kaapelin mo-
lemmat liitospaat tuodaan kylmakaa-
peleilla kytkentarasiaan.

Kaapelin [dmmitysteho

Kaapelin lammitysteho on kaantaen ver-
rannollinen sen pituuteen eli pituuden
kasvaessa teho alenee ja vastaavasti kas-
vaa pituuden lyhentyessa. Sulanapidon
suunnitelussa pitaa yleensakin huomioi-
da, ettd kaapelin asennuskohtaisia sal-
littuja maksimi kuormituksia ja maksimi
lampdtila ei yliteta. Tash-kaapelille mak-
simikayttélampaotila on 80 °C astetta ja
maksimikuormitusvirta on 16 A (Maksi-
miteho jannitteellda 230V on 3600W ja jan-
nitteella 400V on 6400W).
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. Ulkovaippa

. Maadotus

. Eristevaippa

. Itserajoittuva materiaali
. Aarijohdin
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Itserajoittuva Optiheat -kaapeli
Kaapelin syddmen muodostavat kak-
si puolijohtavalla materiaalilla paallys-
tettya tinattua kuparijohdinta. Virta
kulkee tinattujen johtimien valissa ole-
vassa vastusmateriaalissa, jonka omi-
naisresistanssi pienenee lampdétilan
laskiessa ja kasvaa sen noustessa.

Virran suuruus ja kaapelin teho riippuu
lampétilasta. Itserajoittuva kaapeli pyr-
kii siten pitamaan lampétilansa vakiona
lampétilasta riippumatta. Kaapelin osat
voivat olla erilaisissa ymparistoissa, jo-
ten sen metritehot voivat olla erilaisia.

Itserajoittuvan lammityskaapelin han-
kintakustannus on vakiovastuskaape-
lia suurempi, mutta kokonaiskustan-
nuksiltaan itserajoittuva kaapeli on
hyvinkin kilpailukykyinen. Se soveltuu
hyvin kaytettavaksi pienissa lammitys-
kohteissa seka putkistoissa.

Itserajoittuva kaapeli voidaan katkaista
halutun pituiseksi. Asennuksen enim-
maispituus maaraytyy kaapelia suojaa-
van suojalaitteen mitoitusvirran perus-
teella.
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Optiheat 10 ja Optiheat 20/40 -lammityskaa

muuttuminen lampétilan suhteen putken pi

Maksimiasennuspituudet

Optiheat 10 10A 16 A 32A
Putken pinnalla +10 °C 100 m 125m

Putken pinnalla 0 °C 95m 120 m

Putken pinnalla -15 °C 80m 115m

Putken pinnalla -20 °C 75m 110 m

Vedessa 0 °C 55m 65m

Optiheat 20/40

Putken pinnalla +10 °C 68 m 109 m 129 m
Putken pinnalla +0 °C 57m 92m 119 m
Putken pinnalla-10 °C 50m 79 m M1 m
Putken pinnalla -20 °C 44 m 70m 104 m
Optiheat RAMP

Betonissa -10 °C 18 m 28 m 55m

Kaapeleiden max. asennuspituudet tietyilla kytkentalampétiloilla, jolloin kaapelin

pintaldmpdotila on viela sama kuin ympariston.

Kaapelin resistanssi on pieni silloin,
kun itserajoittuva kaapeli on kylma.
Taman vuoksi kytkettdessa jannite
kaapeliin syntyy noin 2-3-kertainen
virtapiikki nimellisvirtaan verrattuna.
Suojalaite onkin mitoitettava alimman
kayttolampdtilan mukaan. Ryhmaa
suojaavan johdonkatkaisijan on oltava

C-tyyppia.

OPTIHEAT 20/40

10
Lampétila (C)

20 30

pelin tehon
nnalla.

Tehot:

Optiheat 10 nimellisteho 10W/m putken
pinnalla lampdtilassa 10 °C, 16 W/m ve-
dessa 0 °C.

Optiheat 20/40 nimellisteho 20W/m
putken pinnalla 10 °C, 40 W/m vedes-
sa0°C.

Optiheat RAMP nimellisteho 50W/m 10
asteessa, 110W/mm betonissa +5 °C.
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Sulanapidon ohjaus

Energiaa saastavia ohjauslaitteita eri tarpeisiin

ECO500 ohjaa putkien sulanapitoa
ECO500-termostaatti ohjaa putkien sulanapitoa. Anturi
asennetaan vesijohdon sisapuolista lammityskaapelia kay-
tettdessa putken ylapuolelle, ulkopuolista [ammityskaapelia
kaytettaessa kaapelin vastakkaiselle puolelle kylmimpaan
oletettuun kohtaan. Termostaatin [ampaétilan saatdalue on
+2 °C...+35 °C.

L

Termostaatti putkien sulanapitoon

ECO900 ohjaa vaativia sulanapitoratkaisuja

ECO900 on taysautomaattinen ohjauslaite ulkoalueiden ja
sadevesijarjestelmien sulanapitoon. Laitteen anturit tun-
nistavat lumen, jaan, kosteuden ja lampétilan, joten laite
soveltuu erinomaisesti sulanapitoratkaisuihin vaihtelevissa
jaatymisolosuhteissa. Ohjauslaite asennetaan DIN-kiskoon
keskukseen. Laitteen LCD-naytto ilmaisee jatkuvasti [ampo-
tilan ja kosteustiedot. Laitteeseen on liitettava erilaisia an-
tureita kayttotarkoituksen mukaan. Laite vaatii toimiakseen
anturiparin (ECOA901+ECOA902 tai ECOA903+ECOA904).

Taysautomaattinen ohjauslaite DIN-kiskoon

ECO910 ohjaa ulkoalueiden ja sadevesijarjestelmien
sulanapitoa

ECO910-termostaatissa on kaksi lampétila-anturia: maa-anturi
ja ilman lampétilaa mittaava anturi. Ulkoalueiden sulanapidos-
sa kdytetaan molempia antureita. Sadevesijarjestelmien sula-
napidossa kaytetaan vain yhta anturia mittaamaan ilman lam-
potilaa. Termostaatti kiinnitetaan DIN-kiskoon ja sen lampétilan
saatdalue on -30 °C...+15 °C.

Termostaatti kahdella anturilla DIN-kiskoon

11
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Kiinnitys- ja asennustarvikkeet

Varmistavat turvallisen asennuksen ja kaytettavyyden

Helposti asennettava ja varmatoiminen sulanapidon koko-
naisuus saadaan Tash- ja Optiheat -lammityskaapeleiden seka
naiden kiinnitys- ja asennustarvikkeiden avulla.

Tash-tarvikkeet

Tash-liitantatarvikesarjoilla voidaan ku-
tisteiden avulla tiivistetyt loppupaat-
teet, haaroitukset, jatkot ja liitokset
kytkea kylmakaapeleihin. Liitoskaapelit
Tash-liitospakkaus voivat olla joko MM]J tai MCMK-kaapelia

i@ﬂfﬁh/ | asennusymparistén mukaan.

Optiheat-tarvikkeet
Optiheat-liitantatarvikesarjoilla voidaan
kutisteiden avulla tiivistetyt loppupaat-
teet, haaroitukset, jatkot ja kylmakaa-
peliliitokset seka liitokset kytkea suo-
raan kytkentarasiaan. Kaapeli tuodaan
asennuskohteesta rasialle joko sellaise-
naan tai suojaputkessa. Liitantatarvik-
keissa on myds painelapivienti kaape-
leiden viemiseksi vesiputken sisaan.

Optiheat-liitospakkaus

Painelapivienti

Kiinnitystarvikkeet ja vedon-
poistajat

Kiinnitystarvikkeisiin kuuluvat esim.
kiinnikkeet joilla kiinnitetaan kaapelit
syoksytorviin ja raystaskouruihin seka
jarjestetaan kaapeleiden vedonpoisto.
Kiinnityslistojen avulla voidaan esival-
mistaa Tash-kaapeleista sulanapitoverk-
ko, jolloin kaapelin asennusvali sailyy
tyon kaikissa vaiheissa seka nopeuttaa
kaapelin asennusta.

Vedonpoistaja

Kiinnitysvanne

Syoksytorvikiinnike

Raystaskourukiinnike

Kannatin ketju Kiinnityslista

13



Kiinnitys- ja asennustarvikkeiden valinta

Oheinen taulukko auttaa lammityskaapeleiden tarvikkeiden valin-
nassa. Oikeiden tarvikkeiden valinta varmistaa sulanapitoratkaisun
toimivuuden valituissa olosuhteissa.

OPTIHEAT 10
OPTIHEAT 20/40
PLUG'N HEAT

TASH

Vesiputkiston sulanapito Tarvikkeet

Muoviputki EFPLP1 Liitospakkaus *

EFPLP2 Liitospakkaus *

EFPLP4 Liitospakkaus *
Muovi, asennus putken sisalle EFPLV1 Lapivienti * *
EFPLP1 Liitospakkaus *

EFPLP2 Liitospakkaus *

Metalliputki ALU50 Alumiiniteippi S R

EFPLP1 Liitospakkaus R

EFPLP2 Liitospakkaus L

EFPLP4 Liitospakkaus *

Viemariputkiston sulanapito, asennus putken pinnalla

Muoviputki EFPLP1 Liitospakkaus *

EFPLP2 Liitospakkaus *

EFPLP4 Liitospakkaus *

Metalliputki ALU50 Alumiiniteippi S I A

EFPLP1 Liitospakkaus * o

EFPLP2 Liitospakkaus R

EFPLP4 Liitospakkaus *




Sadevesijarjestelman sulanapito

Muovikouru

Tarvikkeet

PPNG6 Kiinnityslista

OPTIHEAT 20/40

OPTIHEAT RAMP

PPN10 Kiinnike

PPN12 Kiinnike

VP300 Vedonpoistaja

EFPLP1 Liitospakkaus

EFPLP2 Liitospakkaus

EFPLP4 Liitospakkaus

RTS199 kiinnitysketju syoksytorveen

Metallikouru

PPNG6 Kiinnityslista

PPN10 Kiinnike

PPN12 Kiinnike

VP300 Vedonpoistaja

EFPLP1 Liitospakkaus

EFPLP2 Liitospakkaus

EFPLP4 Liitospakkaus

RTS199 kiinnitysketju syoksytorveen

Kattojiirit

PPN6 Kiinnityslista

EFPLP1 Liitospakkaus

EFPLP2 Liitospakkaus

EFPLP4 Liitospakkaus

Ulkoalueiden sulanapito

Asennus hiekkaan

EFPLP1 Liitospakkaus

*

EFPLP2 Liitospakkaus

*

EFPLP4 Liitospakkaus

Asennus betoniin

XBC1230 Kiinnitysnauha

EFPLP1 Liitospakkaus

EFPLP2 Liitospakkaus

EFPLP4 Liitospakkaus

EFPLPS Liitospakkaus

Asennus betonin paalle

XBC1230 Kiinnitysnauha

EFPLP1 Liitospakkaus

EFPLP2 Liitospakkaus

EFPLP4 Liitospakkaus

EFPLPS5 Liitospakkaus

15









Ulkoalueiden sulanapito

Mitoitus ja suunnittelu

Asennuspaikka Asennusteho, W/m?

Jalankulkuvaylat (tuulelta suojatut) 150-200

Jalankulkuvaylat (suojaamattomat) 200-250

Ulkoportaat ja ovien edustat 200-300

Pysakointialueet ja ajotiet 250-300

Lastausalueet (suojattu) 250-300

Lastausalueet (suojaamaton) 300-400

Lammityskaapelityyppi Ominaisuudet

Itserajoittuva kaapeli (Optiheat) Helppg mit'oittaa ja asentaa. Pienet alueet, betonirakenteet,
Kaapelin hinta korkea. portaat yms.
Kaapelin hinta edullinen. Edel- | Isot ja monimuotoiset ulkoalueet,

Vakiovastuskaapeli (Tash)

lyttaa huolellista suunnittelua. | betonirakenteet, portaatyms.

Ulkoalueen sulanapitoratkaisussa kaytettavaan -
nelidtehoon vaikuttavat mm. kayttotarkoitus ja g 5
rakenteet. @
Sulanapidon suunnittelussa ja toteutuksessa lah- N
detdan aina liikkeelle asennuspaikan olosuhteista
ja lammitettavan alueen rakenteesta. Sulamisve-
sien reitti on suunniteltava yhdessa muiden suun- ]
nittelijoiden kanssa, jotta sulamisvedet eivat ai-
heuta ongelmia muualla kohteessa.
3 5 5
Lammityskaapeli valitaan asennusalueen ja tar- . = =
vittavan lammitystehon perusteella. Kaapeleina
kaytetaan seka itserajoittuvia (Optiheat) etta va- ' '
kiovastuskaapeleita (Tash). : :
Sulanapitojarjestelman suunnittelussa
etenemisjarjestys on:
+ valitaan kaapelityyppi
+ valitaan sopiva kaapelin metriteho tai ominaisresistanssi (Tash)
+ selvitetaan asennusvali
+ valitaan ohjausjarjestelma
10 Q/m 6 Q/m
W/m 230V Teho/ 400V Teho/ W/m 230V Teho/ 400V Teho/
pituus/m W pituus/m W pituus/m W pituus/m W
6 30 176 52 308 6 38 232 67 398
8 26 203 45 356 8 33 267 58 460
10 |23 230 40 400 10 |30 294 52 513
12 |21 252 37 432 12 |27 327 47 567
1419 278 34 471 14 |25 353 44 606
16 |18 294 32 500 16 |23 383 41 650
18 |17 311 30 533 18 |22 401 38 702
20 |16 331 28 571 20 |21 420 37 721
22 |16 331 27 593 22 |20 44 35 762
24 |15 353 26 615 24 |19 464 33 808
26 |14 378 25 640 26 |18 490 32 833
28 |14 378 24 667 28 |18 490 31 860
30 |13 407 23 696 30 |17 519 30 889

18
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Tash 400v kytkenta

Tash-kaapelitaulukot

Taulukoista nahdaan kaapelikohtai-
set enimmaisasennuspituudet tietyil-
& metrikuormituksilla. Taulukoista
kayvat myos selville tehot pituuksi-
en mukaan. Arvot on mitattu seka
230 V:n etta 400 V:n kytkentajannit-
teelld. Taulukkoa voidaan hyddyntaa,
kun halutaan esimerkiksi tietaa mika
Tash-kaapeli olisi oikea pitamaan jo-
kin erityisen pitka putki tai ulkoalue
sulana.

TASH



3Q/m 1.5Q/m 1Q/m
W/m 230V Teho/ 400V Teho/ W/m 230V Teho/ 400V Teho/ W/m 230V Teho/ 400V Teho/
pituus/m W pituus/m W pituus/m W pituus/m W pituus/m W pituus/m W
6 54 327 94 567 6 77 458 133 802 6 94 563 163 982
8 47 375 82 650 8 66 534 115 928 8 81 653 141 1135
10 42 420 73 731 10 59 598 103 1036 10 73 725 126 1270
12 38 464 67 796 12 54 653 94 1135 12 66 802 115 1391
14 35 504 62 860 14 50 705 87 1226 14 61 867 107 1495
16 33 534 58 920 16 47 750 82 1301 16 58 912 100 1600
18 31 569 54 988 18 44 802 77 1385 18 54 980 94 1702
20 30 588 52 1026 20 42 840 73 1461 20 51 1037 89 1798
22 28 630 49 1088 22 40 882 70 1524 22 49 1080 85 1882
24 27 653 47 1135 24 38 928 67 1592 24 47 1126 82 1951
26 26 678 45 1185 26 37 953 64 1667 26 45 1176 78 2051
28 25 705 44 1212 28 35 1008 62 1720 28 43 1230 76 2105
30 24 735 42 1270 30 34 1037 60 1778 30 42 1260 73 2192
0.82 Q/m 0.65Q/m 0.45Q/m
W/m 230V Teho/ 400V Teho/ W/m 230V Teho/ 400V Teho/ W/m 230V Teho/ 400V Teho/
pituus/m W pituus/m W pituus/m W pituus/m W pituus/m W pituus/m W
6 104 620 180 1084 6 117 696 203 1213 6 140 840 243 1463
8 90 717 156 1251 8 101 806 176 1399 8 121 972 21 1685
10 80 806 140 1394 10 90 904 157 1568 10 108 1088 189 1881
12 73 884 128 1524 12 83 981 143 1721 12 99 1187 172 2067
14 68 949 118 1654 14 76 1071 133 1851 14 92 1278 159 2236
16 63 1024 110 1774 16 71 1146 124 1985 16 86 1367 149 2386
18 60 1075 104 1876 18 67 1215 17 2104 18 81 1451 141 2522
20 57 1132 99 1971 20 64 1272 111 2218 20 77 1527 133 2673
22 54 1195 94 2076 22 61 1334 106 2322 22 73 1610 127 2800
24 52 1241 90 2168 24 58 1403 101 2437 24 70 1679 122 2914
26 50 1290 87 2243 26 56 1453 97 2538 26 67 1755 17 3039
28 48 1344 83 2351 28 54 1507 94 2619 28 65 1809 113 3147
30 46 1402 81 2409 30 52 1565 91 2705 30 63 1866 109 3262
0.32Q/m 0.21 Q/m 0.17 Q/m
W/m 230V Teho/ 400V Teho/ W/m 230V Teho/ 400V Teho/ W/m 230V Teho/ 400V Teho/
pituus/m W pituus/m W pituus/m W pituus/m W pituus/m W pituus/m W
6 166 996 289 1730 6 205 1229 356 2140 6 228 1365 396 2377
8 144 1148 250 2000 8 177 1423 309 2466 8 197 1580 343 2744
10 129 1281 219 2283 10 159 1584 276 2761 10 176 1768 307 3066
12 17 1413 204 2451 12 145 1737 252 3023 12 161 1933 280 3361
14 109 1517 189 2646 14 124 1880 233 3270 14 149 2088 259 3634
16 102 1621 177 2825 16 125 2015 218 3495 16 139 2239 243 3873
18 96 1722 167 2994 18 118 2135 206 3699 18 131 2375 229 4110
20 91 1817 158 3165 20 112 2249 195 3907 20 125 2489 217 4337
22 87 1900 151 3311 22 107 2354 186 4096 22 119 2615 207 4547
24 83 1992 144 3472 24 102 2470 178 4280 24 114 2730 198 4753
26 80 2066 139 3597 26 98 2570 171 4456 26 109 2855 190 4954
28 77 2147 133 3759 28 95 2652 165 4618 28 105 2964 183 5143
30 74 2234 129 3876 30 92 2738 159 4792 30 102 3051 177 5317
0.1 Q/m 0.05Q/m
W/m 230V Teho/ 400V Teho/ W/m 230V Teho/ 400V Teho/
pituus/m W pituus/m W pituus/m W pituus/m W
6 297 1781 516 3101 6 420 2519 730 4384
8 257 2058 447 3579 8 364 2907 632 5063
10 230 2300 400 4000 10 325 3255 566 5654
12 210 2519 365 4384 12 297 3562 516 6202
14 194 2727 338 4734
16 182 2907 316 5063
18 171 3094 298 5369
20 163 3245 283 5654
22 155 3413 270 5926
24 149 3550 258 6202
26 143 3699 248 6452
28 138 3833 239 6695
30 133 3977 231 6926
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Ajoluiskan sulanapito

Ajoluiskan sulanapito Tash-kaapelilla, raskas lilkenne
Kun ajoluiskaa kayttaa raskas liikenne tai luiska on jyrkka,
sulanapitokaapelit kannattaa asennetaan koko alueelle. Jos
alueella on kaltevuuksia, myds sulamisveden reitti on suo-
jattava jaatymiselta.

Esimerkki

Ajoluiska on 9 m pitka ja 4m leved, jolloin pinta-ala on 36 m2.
Betonin alle ei ole asennettu eristysta, mista syysta mitoitus-
tehona kaytetaan 400 W/m2 Lammitettavana alueena on ko-
ko ajoluiska jolloin sulanapidon kokonaistehoksi tulee 36 m2 x
400 W/m? = 14,4 kW. Kaytettaessa 400V kytkentdjannitetta ja 3
kaapelia yhden kaapelin tehoksi tulee 4800W. Kun asennus teh-
daan betoniin, voidaan hakea taulukosta sellaista Tash-kaape-
lia, jolla kaapelin metritehoksi tulee 30W/m. Valitaan kaapeliksi
Tash 0,210hm/m ja sen pituudeksi 159m. Kaapelin asennusvali
on talléin 36 m# (3*159 m) = 0,075 m=7,5 cm. Yhden kaapelin
teho on taulukosta katsottuna 4792 W ja sulanapidon kokonais-
teho on noin 14,4 kW.

Ohjaukseen valitaan ECO900-ohjausjarjestelma, koska lam-
mitettava teho on suurija sulapidon toimivuus on kriittinen.
Maa-alueiden sulanapidossa on kaytettava lumi- ja jadantu-
ria ECOA901, joka asennetaan lammitettavan alueen ulko-
puolelle. Seka lampdtila- ja kosteusanturia ECOA902, joka
asennetaan lammitettavalle alueelle.

Ajoluiskan sulanapito kevyt liikenne

Jos lilkenne ajoluiskalla on kevytta, sulanapitokaapelit voi-
daan asentaa vain pyorien kohdille ja pienetaa nain koko su-
lanapidon tarvitsemaa energiaa.

Esimerkki 1, toteutus Tash-kaapelilla

Ajoluiska on 9 m pitka ja 4m leves, jolloin pinta-ala on 36 m2.
Ajourien leveys on kuitenkin 0,5m ja sulanapidettava pin-
ta-ala on siksi vain 9 m2. Ajaluiskan kayttdé on kevytta, mis-
ta syysta mitoitustehona kaytetaan 300 W/mz2. Sulanapidon
kokonaistehoksi tulee 9 m2 x 300 W/mz2 = 2,7 kW. Kytkenta-
jannitteena voidaan kayttaa 230V ja vain yhta kaapelia. Kun
asennus tehdaan betoniin, voidaan hakea taulukosta sellais-
ta Tash-kaapelia, jolla kaapelin metritehoksi tulee 30W/m. Va-
litaan kaapeliksi Tash 0,210hm/m ja sen pituudeksi 92m. Kaa-
pelin asennusvali on talléin 9 m2/ 92 m = 0,098 m=9,8 cm.

Ohjaukseen valitaan ECO910-termostaatti, koska lammitet-
tava teho on pieni ja ajoluiskan kaytto on kevytta.

Maa-anturi sijoitetaan suojaputken sisaan lammityskaape-
leiden valiin. IlIma-anturi sijoitetaan esim. seinustalle pois

suorasta auringonpaisteesta.

Esimerkki 2, toteutus Optiheat-kaapelilla

A

Raskas liikenne vaatii sulanapito-
kaapelit koko ajoluiskalle (asen-
nus betoniin). Kaltevalla alueella
on estettdva myos sulamisvesien
jaatyminen. (KUVA OHJEELLINEN)

Kevyelle liikenteelle riittaa sula-
napitokaapeleiden asentaminen
ajoluiskassa pyorien kohdalle
(asennus betoniin). Kaltevalla
alueella on estettava myos sula-
misvesien jaatyminen.

(KUVA OHJEELLINEN)

Ajoluiska on 9 m pitka ja 4m leved, jolloin pinta-ala on 36 m2. Ajourien leveys on kuitenkin 0,5m ja sulanapidettdva pinta-ala on
siksi vain 9 m2. Ajoluiskan kayttd on kevytta, mista syysta mitoitustehona kdytetaan 300 W/mz2. Sulanapidon kokonaistehoksi tu-
lee 9 m2x 300 W/m2=2,7 kW. Kytkentajannitteena voidaan kayttaa 230V ja vain yhta Optiheat 20/40 kaapelia. Kun ulkolampatila
on noin 0 °C kaapelin metriteho (Pk) on noin 25 W/m. Talldin kaapelin pituudeksi saadaan 2700 W/25W/m=108 m.

Kaapelin asennusvali on talléin 9 m2/ 108 m = 0,083 m=8,3 cm. Ohjaukseen valitaan ECO910-termostaatti, koska lammitet-

tava teho on pieni ja ajoluiskan kaytto on kevytta.
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Ulkoalueiden sulanapito

Asennus

Lammityskaapeli asennetaan tavalli-
sesti lammitettavan tason pintakerrok-
sen alla olevaan hiekkaan tai betoniin
(HUOM! ei suoraan asfalttiin). Sulatus-
teho saadaan parhaiten hyddyksi, mi-
kali sulanapidettava alue eristetaan
alapuolelta.

Lammityskaapeli asennetaan vahin-
tdan 5 cm syvyyteen, jotta esimerkiksi
liikenne ei vaurioita sita.

1. Eriste

2. Hiekka

3. Tash-ldmmityskaapeli
4. ECO910 lampatila-anturi
5. Kiveys, asfaltti tai betoni
(KUVA OHJEELLINEN)

Asennus hiekkaan

Laatoitettavalla tai asfaltoitavalla alu-
eella lammityskaapeli asennetaan pin-
noitteen alla olevaan asennushiekkaan.
Asennushiekan raekoko on noin 3 mm.
Lammityskaapelina kaytetaan Tash-
[dammityskaapelia.

7

G NUCN NN

6.

Asennetun kaapelin paalle levitetaan
ohut hiekkakerros, joka tasoitetaan varo-
en kaapelin irtoamista verkkokiinnikkeis-
taan tai kaapelin pinnan vahingoittumis-
ta. Hiekan paalle asennetaan pintakerros
esim. laatoista, betonista tai asfaltista.

Tash-lammityskaapelin asennus asfaltin
alla olevaan asennushiekkaan.
Hiekan alla on eristys.

Maa/sora

. Eriste

. Hiekka (tai betoni)

. Tash-ldmmityskaapeli

. ECOA901 Lumi ja jaaanturi

(HUOM! asennus lammettdvan alueen ulko-
puolelle)

ECOA902 Lampétila- ja kosteusanturi
(HUOM! asennus lammitettavalle alueelle)
Asfaltti

(KUVA OHJEELLINEN)
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Asennus betoniin

Lammityskaapeli kiinnitetaan loysah-
kosti raudoitusverkkoon (esimerkik-
si nippusiteelld) kaapelin ulkovaippaa
vahingoittamatta. Mahdollisen vian-
etsinnan ja korjauksen helpottami-
seksi kaapeli sijoitetaan raudoituksen

1. Eriste

2. Lampokaapeli

3. Raudoitusverkko

4. Betoni

5. ECO910 lampdtila-anturi
(KUVA OHJEELLINEN)
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ylapuolelle. Lammityskaapelia ei saa
asentaa liikuntasaumojen kohdalle.
Asennusalueet suunnitellaan siten, et-
ta liilkuntasaumojen ylitys tapahtuu lii-
tosjohdoilla (kylmakaapeleilla).

ENRINES

N o

Tash-lammityskaapelin asennus beto-
niin, jossa liikuntasauma. Betonin alla ei
ole eristysta.

Maa/sora

. Hiekka

Betoni
Raudoitusverkko

. Liikuntasauma. Ylitys kylmakaapelilla tai

kaytettava erillisia lammityspiireja

. Tash-lammityskaapeli

ECOA901 Lumi ja jadanturi
(HUOM! asennus [ammettavan alueen
ulkopuolelle)

. ECOA902 Lampdtila- ja kosteusanturi

(HUOM! asennus lammitettavalle alu-
eelle)

(KUVA OHJEELLINEN)




Pysakointialueen sulanapito

Tash-vakiovastuskaapelia kayttaen

Pysakointialue on betoninen ja sen lammitet-
tava pinta-ala 155 m2. Asennustehoksi vali-
taan 300 W/m? jolloin kokonaismtoitustehoksi
saadaan 155 m? x 300 W/m? = 46,5 kW. Jaet-
tuna tdma tasaisesti 3 vaiheelle saadaan 46,5
kW/3=15,4kW. Tata tehoa ei pysty toteuttamaan
yhdella kaapelilla, koska Tash kaapelin suurin
virran kesto on 16A ja siten maksimi teho on
230V:lla 3600W ja 400V:lla 6400W. Siksi yhden
vaiheen kuorma pitaa jakaa vield 3 kaapelille
jolloin yhden kaapelin mitoitustehoksi saadaan
15,4kW/3=5,13kW. Taulukosta valitaan 183 m
pituinen Tash 0,177ohmm kaapeli, jonka teho on

400V:iin kytkettyna 5,143kW ja metriteho on
28W/m. Tama on sopiva metriteho Tash-kaape-  Lumi-jajadanturi ECOA901 asennetaan lammitettavan alueen ulkopuolelle ja

IiII(? betoni?n asennettuna. Sulanapidgn kaQ' iiﬂsgtgz—]éaéasl\tl?&s)anturi ECOA902 lammitettavalle alueelle.
naistehoksi tulee 9*5,143kW=46,3 kW ja kaikki-

en yhdeksan kaapelin yhteenlaskettu pituus on

9*183m=1647 m. Asennusvaliksi voidaan laskea

155m?/ 1647 m=0,09m=9cm.

Ohjaukseen valitaan ECO900-ohjausjarjestelma, koska lammitettava teho on suuri ja sulapidon toimivuus on kriittinen.
ECO900-jarjestelmassa maa-alueiden sulanapidossa on kaytettava lumi- ja jaaanturia ECOA901, joka asennetaan lammitet-
tavan alueen ulkopuolelle. Seka lampétila- ja kosteusanturia ECOA902, joka asennetaan lammitettavalle alueelle.

ECOA901 ECOA902
82 kQ

82 kQ / ECOA904
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Portaiden sulanapito
Tash-kaapelia kayttaen

Esimerkki

10 porrasaskelmaa, portaan leveys 1m, asen-
nusalueen leveys on 0,9 metria, askelman ete-
nema 0,5 metria ja portaan nousu 0,15m.

Lammitettava pinta-ala on 10 x 0,9 mx 0,5 m =
4,5 m2. Mitoitustehoksi valitaan 300 W/m?, jol-
loin kokonaistehoksi tulee 4,5 m2 x 300 W/m2 =
1 350 W. Tash-kaapelin suurin sallittu metriteho
betoniin asennettuna on 30 W/m. Jos mitoitus
tehdaan vain tehon mukaan, voidaan valita tau-
lukosta 48 m pituinen Tash 0,82 ohm/m kaapeli,
jonka teho 230V kytkettyna on 1344W ja metrite-

ho on 28W/m. Asennusvaliksi tulee 4,5m2/48m = :

0,09m=9 cm. Tash-vakiovastus-kaapelin asennus tehdaan
aina lenkiksi ja johdin viedaan aina takaisin
rasiaan kylmakaapelilla. (KUVA OHJEELLINEN)

Portaissa kannattaa kuitenkin tarkentaa mitoi-
tusta portaiden fyysisten mitttojen perusteella.
Jos jokaiselle portaalle valitaan 5 kaapelilenk-
kia, tulee portaisiin kaapelia yhteensa 5*0,85
m*10=42,5 m (HUOM! varaus lammityskaapelin
paluureitille 0,9 m-> 0,85 m). Nousuihin tarvi-
taan kaapelia 9*0,15m=1,35m. Koska Tash-kaa-
peli on yksijohtiminen, yhdessa lammityskaa-
pelissa on kaksi kylmakaapelia. Jos halutaan
tuoda lammityskaapelin molemmat kylmakaa-
peli-liitoskohdat samaan paikkaan kytkennan .
helpottamiseksi, pitaa kaapelin pituutta lisa- —
ta paluureitin verran eli kaikkien askelmien ja

niiden nousujen verran. Eli kaapelia tarvitaan @ Tash-kaapeli alkaa 5 cm portaan
silloin lisaa 10%0,5m+9%0,15 m=6,35 m. Tallsin reunasta. Taman jalkeen kaapel
kaapelin kokonaispituus on 50,2 m.

L3

Eli Ammityskaapelin kokonaispituus on:

- askelmat 10 x (0,85 m *5)=42,5m

- portaan nousu 9x0,15m=1,35m

- paluu kytkentapisteeseen
10x0,5+9x0,15=6,35m

- yhteensa 50,2 metria

Otettaessa alustavasti valittua Tash 0,82 omh/m
kaapelia tuo maara, resistanssiksi tulee 50,2 m
* 0,82 ohm/m=41,16 ohm. Taman kaapelin teho
on 230V * 230 V /41,16 ohm=1285W, mika on |a-
hella alustavaa tehovaatimusta ja kaapelin met-
ritehoksi 25,5 W/m mika on sallittu betoniasen-
nuksissa.

Kylmakaapelit voivat olla myds hieman pidem-
pia, jolloin kaapelilenkin paluuta ei tarvitse teh-
da lammityskaaplelilla vaan sen voi tehda hel-
pompaa reittia kayttaen kylmakaapelilla.

Lammitysta voidaan ohjata keskukseen asen-

nettavalla ECO900 tai ECO910-sulanapito-
termostaatilla.
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Kylmahuoneen lattia

Kylmdhuoneet ja pakastamot, jois-
sa lampétila on jatkuvasti alle -20 °C,
jaahdyttavat ymparistéaan huolimat-
ta lattian hyvastakin eristyksesta. Tas-
ta aiheutuu maahan tai maa-ainekseen
yhteydessa olevien rakenteiden jaaty-
misen ja routavaurioiden riski.

Kylmahuoneen lattiarakenteen asennus-
tehoksi riittda noin 15-20 W/m? ja kaape-
leiden maksimiasennusvaliksi 50 cm.

Alaspain suuntautuvien lampohavididen
suuruuteen vaikuttavat lattiarakenteen
U-arvo, haluttu maan lampétila seka kyl-
mahuoneen lampdtila.

Esimerkki

Kylmahuoneen sisalampaétila -25 °C
Maan lampétila +4 °C
Lattiarakenteen U-arvo 0,1 W/m2 °C

Lampohavio:
®/A=29°Cx0,1 Wm?°C=2,9W/m?

®/A=dt*U

dT= lampdotilaero kylmahuoneen ja
maan valilla

U= lattiarakenteen [ammonlapaisy-
kerroin eli U-arvo

Kaapelit asennetaan samalla tavalla
kuin tavallisissa betonirakenteisissa lat-
tioissa. Turvallisuussyista suositellaan
kahta rinnakkaislenkkia seka termos-
taattia. Kaapelit asennetaan vahintaan
5 cm:n eristyksen alle, koska eristyksen
alainen maa halutaan pitaa sulana. Mi-
kali tilassa on lilkkuntasaumoja, lammi-
tyskaapelien asennusalueet jaetaan
osiin siten, etta liikuntasaumojen yli
asennetaan vain kylmakaapeleita.

Ovet ja oviaukot jaatyvat myos herkasti,
joten niiden rakenteet suojataan jaaty-
miselta lammityskaapeleilla (Optiheat).
Nain estetaan rakennevahinkoja ja saa-
daan ovet toimimaan moitteettomasti
ja sulkeutumaan oikein.

1
2
3
4
5.
6
7
8

(K

. Maa/sora

. Betoni

. Raudoitusverkko

. Tash- tai Tassu-lammityskaapeli

Kosteuseriste

. Eriste
. Termostaatti eco910

Lampatila-anturi, asennus kaapelilenkkien valiin
UVA OHJEELLINEN)
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Sailiciden lampatilan yllapito

Sailioita on lammitettava, kun niissa
olevat nesteet on tarve pitaa riittavan
juoksevina tai on estettava nesteiden
jaatyminen. Talloin voidaan kayttaa lam-
mityskaapeleita. Lammitykselld este-
taan myos rakenteiden jaatymisvauriot.

Kaapelia valittaessa on otettava huomi-
oon kaikki mahdolliset sailion seka sen
alapuolella olevan perustuksen lampo-
haviot. Lampdhaviot riippuvat sailion
muodosta, koosta, perustustyypista
(kiintea tai jalallinen), kaytetysta eris-
tepaksuudesta, vaaditusta lampdtilas-
ta seka myds ympariston lampétilasta.
Myds sailion putket on suojattava jaa-
tymiselta ja eristettava. Sailion ylaosas-
ta voidaan jattaa noin kolmasosa kaa-
peloimatta, mutta sailié on eristettava
huolellisesti.

Ohjauslaitteeksi soveltuvat ECO500 tai
ECO910 -termostaatit.

Sailytettavilla nesteilld on usein tai-
pumus tavalla tai toisella joutua myos
sailion ulkopuolelle. Siksi on syyta tar-
kistaa voiko neste aiheuttaa kaapeliin
korroosiota ja valita tilanteeseen so-
piva kaapelityyppi. Samoin esim. her-
kasti haihtuvat nesteet voivat johtaa
tilaluokitukseen jotka vaativat erikois-
ratkaisuja.

1. Kiinnitysvanne

2. Tash-ldmmityskaapeli

3. Alumiiniteippi

4. Lammitys-/kylmakaapelin liitos
5. Anturi

6. Eriste

(KUVA OHJEELLINEN)
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Putkiston sulanapito

Mitoitus ja suunnittelu

Putkiston lammityksen
suunnittelussa edetaan
seuraavasti:

1.

w

Maaritetdan putken lampdhaviot
(taulukosta tai laskemalla)

. Lammitysteho mitoitetaan

1,3-1,5 x lampdhavio

. Lasketaan lammityskaapelin pituus
. Lasketaan tai maaritetaan kaapeli-

taulukoista sopiva kaapelin ominais-
resistanssi

. Valitaan lahinna oleva kaapelityyppi,

jolla saadaan riittava asennusteho

. Tarkistetaan, etta kokonaisteho on

riittava ja ettei lammityskaapelin
suurin sallittu metriteho ylity

. Mikali metriteho ylittaa sallitun, li-

sataan lammityskaapelin pituutta
niin, etta putkea [ammittavat use-
ammat kaapelilenkit.

Putkiston [ammitysteho ja kaapelityyp-
pi maaraytyy putken materiaalin, koon
ja lampohavididen mukaisesti.

Tash-vakiovastuskaapelilla
huomioitavaa:

kaapelin suurin sallittu metriteho
(muoviputki 10 W/m, metalliputki
20 W/m)

kaapeli ei risteile itsensa kanssa
kaapeli asennetaan yleensa putken
pituussuuntaan

kaapeli asennetaan aina lenkkina,
jolloin putkelle tulee kaksi kaapelia
kaapeli liitetaan aina rasiaan kylma-
kaapelilla

Putken materiaali

Muovi

Kaapelin max. metriteho W/m Lammityskaapeli

10

Optiheat 10
Plug'n Heat
Tash

Metalli

20

Optiheat 10
Optiheat 20/40
Plug'n Heat
Tash

Kaapeli juomavesiputken sisalla

Plug'n Heat

Optiheat 10 -lammitys-
kaapeli muovi- ja metalliput-
ken lammitykseen. Huomio
anturin paikka. Alumiiniteip-
pi tasaa lampo6a. Tassa on
kaytetty sideverkkoa. Putki
on eristetty. (KUVA OHJEEL-
LINEN)

27



Putken lampohaviotaulukko

(W/putkimetri)
Lukuohjeet

Putken [ampoéhaviotaulukko

Taulukon arvoihin lisatdan varmuuskerroin 1,3 -
1,5. Putken lampdhaviétaulukon avulla saadaan
selville, kuinka paljon tehoa putkimetrille tarvi-
taan, kun halutaan pitaa putkessa kulkeva vesi
sulana.

1. Ensimmaisessa sarakkeessa on putken ulko-
halkaisija

2. Toisessa sarakkeessa on eristeen paksuus

3. Seuraavissa sarakkeissa lampdtilalla 20
°C...60 °C tarkoitetaan lampdtilaeroa put-
ken ja ympariston valilla. Eli kun halutaan pi-
taa putki sulana alueella, jossa on kylmim-
milldan -30 °C, kannattaa valita tutkittavaksi
40 °C sarake. Mitoituksessa on eristeen lam-
monjohtavuus 0,035 W/m2. (Vuorivilla +10
°C)

Huom.! Kannakelenkkeja ja venttiileja ei ole
huomioitu mitoituksessa.

Esimerkkilaskelma

Muoviputken ulkohalkaisija on 48 mm, eristepak-
suus 50 mm ja lampétilaero 35 °C. Lampdhavidiksi
saadaan ndin ollen 7,8 W/m. Varmuuskertoimeksi
valitaan 1,4, jolloin mitoitustehoksi saadaan 7,8 x
1,4=10,92 W/m. Koska lammityskaapelin enimmais-
metrikuorma muoviputken pinnalla on 10 W/m, su-
lanapitokaapeliksi valitaan Optiheat 10. Sama asia
voidaan myds laskea:

Eristetyn putken lampohavié

2TIA

= ST Rerise (T - T

(%)

S

S,

Putken lampdhavio (W)

Eristeen Iammaonjohtavuus (W/mK)
Ulkohalkaisija (m)

Putken halkaisija (m)

Putken lampatila

Ympariston lampétila

eriste

w n o

— 40 o >

c

Lampotilaero T~ T,

Putken ulkohalkaisija @/mm Eristepaksuus mm 20 ‘c 30 °c 40 °c 50 ‘c 60 °c

Eristys
Putken ldampohavioon vaikuttaa
eniten eristys. Tarvitset vahem-

man lammitystehoa metria
kohden, jos kaytat enemman

eristysta. Lampéeristys oikein

kaytettyna pitaa lampohaviot
putkessa.

14 20 33 |49 6,5 |81 9,8
30 2,6 (4,0 53 |66 |79
40 2,3 |35 |46 58 |69
50 2,1 3,1 4,2 52 16,3
21 20 4,1 6,2 8,2 |10,3 |12,4
30 3,3 |49 6,5 |81 9,8
40 2,8 (42 |56 |70 8,4
50 2,5 3,8 |50 6,3 |75
27 20 48 |73 9,7 12,1 | 14,5
30 3,8 |56 7,5 9,4 11,3
40 32 (48 |64 |80 9,6
50 28 |43 |57 7.1 8,5
80 2,3 |34 |45 |57 6,8
34 20 57 8,5 11,3 | 141 17,0
30 43 |65 |86 10,8 | 13,0
40 3,6 55 |73 9,1 10,9
50 32 |48 |64 [80 |96
80 25 |38 5,1 6,3 |76
42 30 50 |74 9,9 12,4 14,9
40 4,1 6,2 |82 10,3 [ 12,4
50 3,6 5,4 72 190 10,8
80 2,8 |42 |56 |70 8,4
48 30 54 |81 10,8 [ 13,6 | 16,3
40 4,5 6,7 9,0 11,2 13,5
50 39 59 78 98 117
80 30 (45 [60 |75 9,0
60 30 6,3 |95 12,7 [ 15,9 | 19,0
40 52 |78 10,4 [ 13,0 | 15,6
50 4,5 6,7 9,0 11,2 [ 13,5
80 3,4 |51 6,8 |85 10,2
76 30 7,6 11,3 | 151 [18,9 | 22,7
40 6,1 9,2 12,2 | 15,3 [ 18,3
50 52 |79 10,5 | 13,1 [ 157
80 3,9 5,8 7,8 197 11,6
100 34 |51 6,8 |85 10,2
89 30 8,5 12,8 | 171 21,3 | 25,6
40 6,9 10,3 | 13,7 [ 171 | 20,6
50 5,8 8,8 11,7 | 14,6 | 17,5
80 43 |64 |86 10,7 | 12,8
100 3.7 56 |75 9,3 11,2
114 30 10,4 | 15,6 |20,8 | 26,0 |31,2
40 8,3 12,4 (16,5 | 20,7 | 24,8
50 7,0 10,5 | 14,0 [ 17,5 | 21,0
80 5,0 7,5 10,0 | 12,5 [ 15,0
100 43 |65 |87 10,9 | 13,0
168 40 11,3 (16,9 | 22,6 |28,2 | 339
50 9,4 14,1 |18,8 | 23,5 | 28,3
80 6,6 |99 131 | 16,4 | 19,7
100 56 |84 11,2 | 14,0 | 16,8
120 50 |74 9,9 12,4 | 14,9
219 40 14,1 | 21,2 | 28,3 | 353 |42,4
50 11,7 | 17,5 | 23,4 | 29,2 | 351
80 8,0 12,0 | 16,0 | 20,0 | 241
100 6,8 10,2 | 13,6 | 16,9 | 20,3
120 5,9 8,9 11,9 | 149 (17,8
273 40 171 | 25,7 | 34,2 | 42,8 | 51,3
50 14,1 | 211 | 28,2 | 352 | 42,3
80 9,5 14,3 | 19,1 | 23,8 | 28,6
100 8,0 12,0 | 16,0 | 20,0 | 24,0
120 7,0 10,5 | 13,9 [ 174 | 20,9




Putkiston sulanapito

Asennus

Lammityskaapeli putken ulkopuolella

Lammityskaapeli asennetaan vaakasuoran putken alareunaan (klo 5). Kaytetta-
essa kahta lammityskaapelia asennetaan kaapelit alareunaan (klo 5 ja 7). Lam-
mityskaapeli kiinnitetdan putkeen niin, etta kaapeli on kiinni putken pinnassa.
Lammitysta ohjaavan termostaatin anturi sijoitetaan lammityskaapeliin nahden
vastakkaiselle puolelle.

Kiinnitykseen voidaan kayttaa:
+ putken suuntaisesti asennettavaa, lamp06a tasaavaa alumiiniteippia (ALU50)
* nippusidetta

Kaksi lammityskaapelia
Halkaisijaltaan suurissa (yli 50 mm) putkis-
sa tarvitaan kaksi lammityskaapelia. Anturi
kiinnitetaan putken ylapintaan. (KUVA
OHJEELLINEN)

Yksi lammityskaapeli
Anturi on vastakkaisella puolella.
(KUVA OHJEELLINEN)

Lammityskaapeli putken sisapuolella

Vesiputken sisalla oleva Optiheat 10 -lammityskaapeli viedaan putkeen painelapi-
viennilla (EFPLV1). Kaapeli on putken alareunassa vaakasuorassa asennuksessa.
Termostaatin anturi kiinnitetdan putken ylapinnalle.

EFPLV1-paineldpivienti
Optiheat 10 -lammityskaapelin lapivie-
miseksi vesiputkiin.

" Yksi lammityskaapeli vesiputken sisalla
Anturi kiinnitetdan putken ylapintaan.
(KUVA OHJEELLINEN)
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Putkiston sulanapidon ohjaus
ECO500 -termostaattia kayttaen

Putkiston sulanapitoa ohjataan kayt-
tokytkimelld. Termostaatti ohjaa lam-
mityksen toimimaan vain tarvittaessa,
jolloin valtetaan turhaa energian kulu-
tusta. Ilman termostaattia itserajoittu-
van lammityskaapelin kayttoika on ly-
hyempi, koska se on aktiivisena koko
ajan.

Valmiit Plug'n Heat -kaapelit voidaan
liittda suoraan pistorasiaan ja kayttaa
[ammitysta tarvittaessa.

Vakiovastuskaapeleilla (Tash) toteutet-
tua lammitysta ohjataan aina termos-
taatilla. Termostaatin anturi asenne-
taan vastakkaiselle puolelle suhteessa
lammityskaapeliin.
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Vesiputkien sulanapito

Lammityskaapeleiden avulla voidaan
estaa kiinteistolle tarkeiden vesiputki-
en jaatyminen ja estaa vesivahinkoja
syntymasta.

Ulkoseinien lahella estetdan kylmasil-
lan vaikutus lammittamalla ja erista-
malla vesiputki ja sen sulkuventtiili.

Putkiston l[ammitysteho ja kaapeli-
tyyppi maaraytyvat putken materiaa-
lin, koon ja lampohavididen mukaisesti.
Lampohavidihin vaikuttaa putken koko,
asennusymparisto ja eristys.

Laskennallinen l[ampdhavié perustuu
oletukseen siita, etta eriste sailyy kui-
vana eika siina ole rakoja tms. Suunnit-
telussa kaytetaan varmuuskertoimena
1,3-1,5 x lampdhavion arvo (taulukosta
sivulla 19).

Putkien sulanapitoon soveltuvat itsera-
joittuva lammityskaapeli (Optiheat) tai
vakiovastuskaapeli (Tash). Lammitys-
kaapelien maksimimetritehot I6ytyvat
taulukosta sivulta 27.

Lammityskaapeli asennetaan ensisi-
jaisesti vesiputken ulkopinnalle, mut-
ta voidaan tarvittaessa asentaa myds
putkien sisdan (ei viemariputkiin). Tal-
[6in kaytetaan juomavesiputkille suun-
niteltua elintarviketestattua lammitys-
kaapelia.

ke

Lahella ulkoseinaa estetaan kylmasillan
muodostuminen lammittamalla ja erista-
malla vesiputki, vesimittari ja sulkuventtiili.
(KUVA OHJEELLINEN)

Vesiputken sisalla oleva lammityskaapeli
viedaan putkeen paineléapiviennilla (EFPLV1).
(KUVA OHJEELLINEN)
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Plug'n Heat

Plug'n Heat -kaapelit on varustettu pis-
totulpalla. Kaapelit ovat polyeteeni-
vaippaisia ja elintarviketestattuja, joten
ne voidaan asentaa myds juomavesi-
putkien sisaan. Lammityskaapelit vie-
daan putken sisaan EFPLV1-painelapi-
viennilla. Pistotulpan ansiosta kaapelit
voidaan liittaa suoraan pistorasiaan ja
kayttaa lammitysta vain tarvittaessa.
Lammityskaapeli tulee aina suojata 30
mA vikavirtasuojakytkimella, joka on
joko keskuksessa tai pistorasian yhtey-
dessa.

Venttiilin sulanapito

(patee myos putkikannakkeille)

Mitoitukseksi riittda kyseisen putken
normaali sulanapidon mitoitus. Vent-
tiilin kohdalla tehdaan kuten kuvassa
ylimaarainen lenkki korvaamaan niita
lampohaviodita, joita venttiilin karasta
johtuu eristyksen ulkopuolelle. Venttii-
li ja putki on eristettava. Ylimaarainen
lenkki antaa myods joustoa, jos venttii-
li joudutaan vaihtamaan jostain syysta.
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Sadevesijarjestelman sulanapito

Mitoitus ja suunnittelu

Eteldisessd Suomessa ja kapeissa kou-
ruissa sadevesijarjestelman sulanapi-
don mitoitustehoksi riittda n. 20 W/m
eli yksi Tash-kaapeli kourua kohden.
Suuremmat lammitystehot edellytta-
vat useampaa lammityskaapelia.

Asennus ja ohjaus

Sadevesijarjestelman sulanapito koos-
tuu lammityskaapelin lisaksi kiinnitys-
tarvikkeista seka lammityksen ohjauk-
sesta.

Pystykourujen ylapaissa kaapeli kiinni-
tetdan vedonpoistajilla. Pitkissa pysty-
kouruissa (>10m) on lisaksi kaytettava
tukiketjua tai vaijeria. Muuten kaape-
lin oma paino tulee liian painavaksi ja
se voi rikkoa taitoskohdan. Vaakakou-
ruihin asennetaan tarvittaessa kiinnik-
keita.

Optiheat-kaapelit voivat olla vapaasti
kouruissa, mutta on suositeltavaa
asetella ne kouruun.

Tash-vakiovastuskaapelit kiinnitetaan
aina kouruihin. Vaakatasossa kayte-
tdan muovisia asennuslistoja tai muo-
visia kiinnikkeita.

Pitamalla katolla olevat sadevesikaivot
sulana estetaan jaatyneen veden aihe-
uttamat vahingot kaivoille ja kattora-
kenteille. Sadevesikaivon [ammitykses-
sa kaapelin tulee ulottua melko pitkalle
[dampimaan tilaan, koska muuten syok-
syputket jaatyvat. Yleensa kattokai-
voissa on valmiiksi tehdasasennettu
[ammityskaapeli, jolle tuodaan sahkon
Syotto.

Isoissa kohteissa kannattaa kayttaa
Tash-kaapelia ja saatdjarjestelmaa. It-
serajoittuville kaapeleille suositellaan
myo6s aina kayttamaan ohjausjarjes-
telmaa energian kaytén minimoimi-
seksi seka kaapelin ennenaikaisen van-
henemisen ehkaisemiseksi ja pitkan
kayttdian varmistamiseksi.
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Kytkentarasia Vedonpoistaja VP300

Sulanapitokaapeli ja anturi on kiinnitet-
ty PPN6-kiinnityslistalla. Syoksytorven
ylapaassa vedonpoistaja VP300. Pitkissa
syoksytorvissa kaytettava tukiketjua tai
vaijeria kaapelin kannattamiseen. Sade-
vesijarjestelma on pidettava puhtaana
lehdista. (KUVA OHJEELLINEN)
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Sadevesijarjestelman sulanapito

omakotitalossa
Optiheat-lammityskaapelia kayttaen

Sadevesikourujen sulanapidon
suunnittelu ja asennus

Optiheat 20/40 -lammityskaapelin met-
riteho on 28W/m-24W/m, kun ymparis-
ton lampdtila on -5°C...+5 °C. Vedessa
metriteho on noin 40 W/m.

Sadevesikourun vaakaosaan ja pys-
tysydksyyn asennetaan siis yksi tai
useampia lammityskaapeleita, jotta
haluttu asennusteho saavutetaan. Ete-
l[aisimmassa Suomessa riittaa kapeilla
kouruilla yksi kaapeli, muualla Suomes-
sa ja leveammissa kouruissa (halkaisija
yli 150 mm) tarvitaan useampia kaape-
leita.

Lammityskaapelin asennus aloitetaan
vaakakouruista ja kaapeli paattyy pys-
tykourun alapaahan. Optiheat-kaape-
li voi olla kouruissa vapaana. Pystyko-
urujen ylapaassa kaapeli kiinnitetaan
vedonpoistajalla (VP300).

Optiheat 20/40 lammityskaapelit voi-
daan kytkea suoraan jakorasioihin. Tar-
vittaessa voidaan kayttaa kylmakaa-
pelia, joka liitetdan lammityskaapeliin
jatkoksen avulla.

Optiheat-kaapeleissa kytkentavir-
taonn. 1,5 -2,5 x toimintavirta. Koska
10 A:n johdonsuojakatkaisijan suojaa-
maan ryhmaan voidaan asentaa n. 57
m lammityskaapelia, kytketaan lammi-
tys kahteen ryhmaan. Lammitysta ohja-
taan ECO910 tai ECO900 -termostaatilla.
Katso kytkentakuva sivulta 33 ja 38.

Optiheat-lammityskaapeleiden lampoétila-/ tehokayrat
40

35

30

OPTIHEAT 20/40

25

Metriteho(W/m)

15 OPTIHEAT 10

10

-30 -20 -10 0 10 20 30 40
Lampétila (C)

Optiheat 10 ja Optiheat 20/40 -lammityskaapelin tehon
muuttuminen ymparistélampdotilan muuttuessa. Optiheat
Ramp n. 50 W/m/10 ° C (110 W/m betonissa 5° C)

Maksimiasennuspituudet

Optiheat 10 10A 16 A 32A
Putken pinnalla +10 °C 100 m 125m

Putken pinnalla 0 °C 95m 120 m

Putken pinnalla -15 °C 80m 115m

Putken pinnalla -20 °C 75m 110m

Vedessa 0 °C 55m 65m

Optiheat 20/40

Putken pinnalla +10 °C 68 m 109 m 129 m
Putken pinnalla +0 °C 57 m 92m 119m
Putken pinnalla -10 °C 50m 79m TMm
Putken pinnalla -20 °C 44 m 70m 104 m
Optiheat RAMP

Betonissa -10 °C 18 m 28 m 55m

Kaapeleiden maksimiasennuspituudet tietyilla kytkentalam-
potiloilla, jolloin kaapelin pintalampétila on viela sama kuin
ympariston.
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Esimerkki:

Omakotitalo

KattOJurlen suunnittelu Ja Teho kourun pituus W/m Optiheat 20/40 -kaapeli, kpl
asennus

Katon sisakulmiin mahdollisesti kertyva | Vaakakouru 40 2
jaa voidaan sulattaa jiiriin asennettaval- Pystykouru 20 1
la lammityskaapelilla. Asennustehona | Kattojiiri 60 3
kaytetaan n. 200 W/m?, joka esimerk- g Vaakakouru, m Pystykouru,m  Lammityskaapelin pituus, m

kikohteessa tarkottaa 60 W/jiiri metri.

31 3,6 5,8 (2x3,6+5,8)=13,0
Jiiriin asennetaan talléin 16 metria Opti-
heat 20/40 kaapelia (kuvassa kohta 37). 2 27 >8 (2x2.7+58)=11.2
Asennuksen ryhmitysta varten verra- |33 36 58 (2x3,6+58)=13,0
taan kaapelipituutta Optiheat 20/40 |34 3,8 5,8 (2x3,8+5,8)=13,4
-kaapelin maksimiasennuspituuteen. Yhteensi 50,6
Jiirin pituus, m Jiirin leveys, m Lammityskaapelin pituus, m
35 5,2 0,3 320W / 20W/m = 16m
36 5,2 0,3 320W / 20W/m = 16m
37 5,2 0,3 320W / 20W/m = 16m
38 5,2 0,3 320W / 20W/m = 16m
Esimerkkilaskelma: Yhteensi 64

Jiirinala: 5,2mx0,3m=1,6m?

Tarvittava lammitysteho: 1,6 m2 x 200W/m?= 320W
Lammityskaapelin pituus: 320W / 20W/m =16 m
Asennusvali: 1,6 m2/16 m=0,1 m=10cm.

r ]
2,700

—, gt | s

541 NSensor
600 3,800
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Sadevesijarjestelman sulanapito

teollisuushallissa

Tash-vakiovastuskaapelia kayttaen

Mitoitusteho vesikourussa on 20-60 W/m  Esimerkkilaskelma

tahan esimerkkiin valitaan 30 W/m.
Tash-kaapelin asennusteho voi metalli-
kourussa olla korkeintaan 20 W/m, jo-
ten valitaan Tash-kaapelin metritehoksi
15W/m, joka asennetaan lenkkina kak-
sinkertaisesti. Talléin asennuksen met-
riteho on haluttu 30W/m ja kaapelin
aloitus ja lopetus kohdat ovat samassa
pisteessa.

Sadevesikourun pituus (A + B):

Lammitysteho P(A+B)
=15W/mx264m=3960 W

4x25m+2x58m+3x6,7m
=132 m Koko asennuksen teho
P(A+B+C+D)=2*3960W=7920W
Lammityskaapelin kokonaispituus
(A+B) Huom. kaapeli lenkkina kaksin-

kertaisesti.

Lammitys pitaa kytkea 3 x 16 A:n
ryhmaan.

pituus 2 x 132 m =264 m

Esimerkissa ohjaus on tehty ECO900 +
ECOA903 + ECOA904.

25m 25m 25m 25m
2 x1.5—>O_
5X1.5—
——==mm FCOA904
A ECOA903 B
|_ L3 L1 —|
S | =
0 |~
n ©
A\sxy
P=1099W P=2784W
TASH 0,65 Q/m/74 m TASH 0,1 Q/m/190 m
R=48Q R=19Q
C D
|_ L3 k L2 —|
€ | =
0 |~
n \e]
P=1099W P =2 784W
TASH 0.65 Q/m/74 m TASH 0,1 Q/m/190 m
R=48Q R=19Q
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ECOA903

Esimerkki

Vesikourun pituus + sydksytorven korkeus

ECOA904
82 kQ
T‘ZT 82 kQ / ECOA904
20 21
7
I -| 82KkQ
L2l >| of 8| 2 ol 2
HEIE 3 3
DODOOOQ | I©LODODOO
X210 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21|X3
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
white grey green yellow brown white grey yellow brown|brown blue
ECOA902 ECOA904
ECOA901/ECOA903 ECOA904 blue brownl or 82 kQ
230V ALARM HEATER
-~ 230V/2A 230V/16A
CE 20750 | | yyuer\ T
1234567289
ECO900 X111 2 3 4 5 6 7 8 9
OOO00O000
= =]
e~ ]
I —
S IR
L1
230 VAC N
PE

Lenkki A (= LENKKI C)
25m+2x58m=37m

Lenkki B (=LENKKI D)
3x25+3x6,7m=95m

Tarvittava teho 30 W/m

1110W

2850W

Lammityskaapelin pituus

2x37m=74m

2x95m=190m

Lammityskaapelin ominaisresistanssi

230V*230V/1110W/74m=0,640hm/m

230V*230V/2850W/190m=0,Tohm/m

Valitaan lammityskaapeli

Tash 0,65 Q/m

Tash 0,1 Q/m

Asennusteho

1099 W

2784 W

Kokonaisteho (A+B+C+D)

2x(1099W+2784W)=7766 W
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Tuotetiedot

Plug'n Heat -sulanapitokaapeli

Pistotulpallinen sulanapitokaapeli putkien, vesimittareiden ja muiden jaatymiselle alttiiden
kohteiden sulanapitoon. Lampdkaapeli on valmistettu itserajoittuvasta kaapelista Optiheat
10. Se voidaan asentaa my0s juomavesiputkien sisapuolelle. Nimellisjannite 230 V. Teho
10 W/m putken pinnalla 10 °C, 16W/m vedessa 0 °C. Liitosjohdon pituus 2,5 m. IP68. Jos
Plug’'n Heat -sulanapitokaapeli halutaan asentaa vesiputken sisalle, tarvitaan lisaksi
asennustarvike EFPLV1, painelapivienti.

Tyyppi Sahkoéno GTIN-koodi Nimike Kpl/Lava
EFPPH2 81684 22 64 100 81 684 220 | Sulanapitokaapeli2 m, 20 W 1/110
EFPPH3 81684 23 64 186 77 638 671 | Sulanapitokaapeli 3 m, 30 W 1/110
EFPPH4 81684 24 64 100 81 684 244 | Sulanapitokaapeli4 m, 40 W 1/110
EFPPH5 81684 25 64 186 77 638 688 | Sulanapitokaapeli 5 m, 50 W 1/110
EFPPH6 81684 26 64100 81 684 268 | Sulanapitokaapeli 6 m, 60 W 1/110
EFPPH8 8168428 64186 77 638 695 | Sulanapitokaapeli 8 m, 80 W 1/110
EFPPH10 81684 30 64 100 81 684 305 | Sulanapitokaapeli 10 m, 100 W 1/110
EFPPH12 81684 32 64 186 77 638 701 | Sulanapitokaapeli 12 m, 120 W 1/110
EFPPH15 81684 35 64 100 81 684 350 | Sulanapitokaapeli 15 m, 150 W 1/110
EFPPH20 8168440 64100 81 684 404 | Sulanapitokaapeli 20 m, 200 W 1/110

Tash-yksijohtimiset [ampdkaapelit

Tash-vakiovastuskaapelit ulkoalueiden, putkien ja sailididen sulanapitoon. Ulkovaippa ke-
mikaaleja kestdvaa HFFR-materiaalia. Max kuormitus 30 W/m (betoni), 25 W/m (hiekka), 20
W/m (putken pinnalla). Kayttolampaotila jannitteisena 80 °C, hetkellisesti 160 °C. Max kyt-
kentajannite 500 V. Max. virta 16A. Kaapeliluokka M2. Min taivutussade 5 x kaapelin ulko-
halkaisija, noin 30mm. Min. asennuslampétila -10 °C. Tashin liitos kytkentarasiaan tehdaan
kylmakaapelilla.

Tyyppi Sahkéno GTIN-koodi Nimike m/Kela
TASHO0.05 0430155 64 100 04 301 555 | Tash-vakiovastuskaapeli, 0,05 ohm/m 1/2000
TASHO.1 0430150 64 100 04 301 500 | Tash-vakiovastuskaapeli, 0,1 ohm/m 1/2000
TASHO0.17 0430156 64 100 04 301 562 | Tash-vakiovastuskaapeli, 0,17 ohm/m 1/2000
TASHO0.21 04 301 51 6410004 301 517 | Tash-vakiovastuskaapeli, 0,21 ohm/m 1/2000
TASHO0.32 0430132 64100 04 301 326 | Tash-vakiovastuskaapeli, 0,32 ohm/m 1/2000
TASHO0.45 0430157 6410004 301 579 | Tash-vakiovastuskaapeli, 0,45 ohm/m 1/2000
TASHO0.65 0430159 6410004 301 593 | Tash-vakiovastuskaapeli, 0,65 ohm/m 1/2000
TASHO0.82 0430158 64100 04 301 586 | Tash-vakiovastuskaapeli, 0,82 ohm/m 1/2000
TASH1 04 301 66 64 100 04 301 661 | Tash-vakiovastuskaapeli, 1,0 ohm/m 1/2000
TASH1.5 04 301 60 64 100 04 301 609 | Tash-vakiovastuskaapeli, 1,5 ohm/m 1/2000
TASH3 04 301 61 64 100 04 301 616 | Tash-vakiovastuskaapeli, 3 ohm/m 1/2000
TASH6 0430163 64100 04 301 630 | Tash-vakiovastuskaapeli, 6,0 ohm/m 1/2000
TASH10 04301 64 64 100 04 301 647 | Tash-vakiovastuskaapeli, 10 ohm/m 1/2000

Optiheat itserajoittuvat sulanapitokaapelit

Ensto Optiheat -sulanapitokaapelit vesi- ja viemariputkien seka sadevesijarjestelmien, kat-
tojen, portaikkoiden ja pienten ulkoalueiden sulanapitoon. Kytkentajannite 230V. Min taivu-
tussade EFPO10 25mm, EFPO20 25mm, EFPORAMP 50mm. EFPO10 teho 10W/m putken pin-
nalla +10C, 16W/m vedessa 0C. EFPO20 teho 20W/m putken pinnalla +10 C, 40 W/m vedessa
0 C. EFPORAMP teho 50W/m +10 C, 110W/m betoni +5 C.

Tyyppi Sahkoéno GTIN-koodi Nimike m/Kela
EFPO10 0431310 64 100 04 313107 | Optiheat 10, teho 10 W/m, sininen 1/350
EFPO20 0431320 64 186 77 639 180 | Optiheat 20/40, teho 20 W/m, musta 1/300-1000
EFP020.250 | 0431302 64186 77 639 197 | Optiheat 20/40, teho 20 W/m, musta 1/250
EFPORAMP | 0431332 64 186 77 639 159 | Optiheat Ramp, teho 50 W/m, keltainen 1/250
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Tash-tarvikkeet
EFPLP4-liitospakkaus on tarkoitettu TASH-sulanpitokaapelin jatkamiseen tai liittamiseen kyl-
makaapeliin seka TASSU-lattialammityskaapelin korjaukseen.

Séhkéno

GTIN-koodi Nimike

Tyyppi

Kpl/Pakk

Jatko- ja korjauspakkaus Tash- ja
Tassu kaapeleille

EFPLP4 0431394 64186 77 630767 1/50

Optiheat-tarvikkeet (Plug'n Heat, Optiheat 10 ja Optiheat 20)
EFPLP1-liitospakkaus, jossa liitos- ja kutistetarvikkeet kaapelin jatkamiseksi kosteustiiviisti
litoskaapeliin (MM] tai MCMK) seka loppupaate. EFPLP2-liitospakkaus lampokaapelin liitta-
miseksi kytkentarasiaan seka loppupaate. Kaapeli tuodaan asennuskohteesta rasialle joko
sellaisenaan tai suojaputkessa. Pakkaus sisaltdaa kaapelin muotoisen kumitiivisteen. EFP-
LP3-liitospakkaus, jolla lampdkaapeli liitetdan vesitiiviisti toiseen lampdkaapeliin. EFPLV1-
painelapivienti Optiheat 10 ja Plug'n Heat kaapeleiden asentamiseksi vesiputken sisaan.

Tyyppi Sahkoéno GTIN-koodi Nimike Kpl/Pakk
EFPLP1 8168293 64 186 77 630 002 | Jatkos kylméakaapeli + loppupaate 1/20
EFPLP2 8168291 64 186 77 630 019 | Optiheat-kaapelin rasialiitos + loppupaate 1/20
EFPLP3 8168292 64186 77 630 026 | Jatkos Opti-Opti 1/20
Paineldpivienti Plug'n Heat ja Optiheat 10-kaapelei-
EFPLV1 0431391 64 186 77 630 033 o s 1712
den asentamiseksi vesiputken sisaan

Optiheat-tarvikkeet (Optiheat Ramp)
EFPLP5-liitospakkaus, jossa liitos- ja kutistetarvikkeet kaapelin jatkamiseksi kosteustiiviisti
litoskaapeliin (MM] tai MCMK) seka loppupaate.

Sahkono
0431395

GTIN-koodi Nimike Kpl/Pakk
64 186 77 639 333 | Liitospakkaus Optiheat Ramp 1/20

Tyyppi
EFPLP5

Lampokaapeleiden kiinnitys- ja asennustarvikkeet

ALU50-alumiiniteippi, lammityskaapeleiden kiinnittamiseen. XBC1230-metallinen kiinnitys-
nauha kaikkien lampokaapeleiden kiinnittamiseksi ja asennusvalin varmistamiseksi. PPN6-
muovinen kiinnityslista Tash-lampdkaapelin kiinnittdmiseen ja asennusvalien varmista-
miseen. PPN10- muovinen kaapelikiinnike Tash-kaapelin kiinnittamiseen sydksytorveen.
PPN12- muovinen kaapelikiinnike Tash-kaapelin ja Optiheat 20 kaapelin kiinnittamiseen
raystaskouruihin. VP300-vedonpoistaja kaapelille asennettaessa lampokaapeleita syoksy-
torviin. RTS199, kannatin ketju kaapelin painon keventamiseksi yli 10 m sydksytorvissa ja jo-
ka sopii suoraan PPN10 kiinnikkeeseen.

Tyyppi Sahkono GTIN-koodi Nimike Kpl/Pakk
ALU50 5249322 64186 77 631 702 | Alumiiniteippi, 50 mm x 50 m 1/10
XBC1230 1329002 64100 13 290 024 | Metallinen kiinnitysnauha, 12 mm x 20 m 1/10
PPN6 1329060 64 186 77 631 771 | Muovinen kiinnityslista Tash-kaapelille, 5,5 mm 1/100
PPN10 1303500 64 186 77 637 766 | Kaapelikiinnike sydksytorveen (25kpl) 25/300
PPN12 1303501 64 186 77 637 773 | Kaapelikiinnike raystaskouruun tai katolle (25kpl) 25/100
VP300 14 04399 64 186 77 632 082 | Vedonpoistaja sydksytorviin 1/20
RTS199 1303504 47 42152001 486 | Kannatin ketju PPN10 kiinnikkeelle, rst, 100m 1/1
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ECO500-termostaatti

Putkien sulanapidon ohjaukseen. Anturi asennetaan vesijohdon sisapuolista lampdkaapelia
kaytettaessa putken ylapinnalle. Putken ulkopuolista lampdkaapelia kaytettaessa lampo-
kaapelin vastakkaiselle puolelle kylmimpaan oletettuun kohtaan. Nimellisvirta 16 A res. Max
kuorma 3600 W. Saatdalue +2 °C...+35 °C. Anturikaapelin pituus 4 m, jatkettavissa 50 m MM
2 x 1,5 mma2. Anturi 47 kohm / 25 °C. Kotelo esim AP9, IP65.

Tyyppi Sahkéno GTIN-koodi Nimike Kpl/Pakk

Elektroninen termostaatti, 3600W, putkien

ECO500 2621380 64186 77 635 830 ) )
sulanapidon ohjaukseen

1712

ECO910-termostaatti

DIN-kiskoon asennettava sulanapitotermostaatti kahdella anturilla. Soveltuu hyvin ulko-
alueiden, ajoluiskien, kattojen ja sadevesijarjestelmien sulanapitolammityksen ohjaukseen.
Ulkoalueiden sulanapidossa kaytetaan molempia antureita ja sadevesijarjestelmien sula-
napidossa vain toista. Termostaatin saatdéalue - 30 ... + 15 °C, IP20. Kayttojannite 230 V. Mak-
simikuorma 16 A. Anturi 47 kohm / 25 °C. Anturikaapelin pituus 4 m (jatkettavissa 50 m asti).

Tyyppi Sahkéno GTIN-koodi Kpl/Pakk

ECO910 2621360 64 186 77 636 141 | Sulanapitotermostaatti, 16A, kaksi anturia 1/12

ECO900-termostaatti

Taysautomaattinen lumen- ja jdansulatuksen ohjausjarjestelma, jossa voidaan kayttaa
lumi+jadantureita seka lampdotilatkosteusantureita. LCD-ndyttd, missa jatkuva kosteus- ja
lampotilanayttd. Kielind suomi, ruotsi, saksa, englanti, ranska ja tsekki. Viantunnistusauto-
matiikka ja potentiaalivapaa karkitieto vikatapauksessa. Jalkilammitys ja kayttotuntilaskuri.
Mahdollisuus kasiohjaukseen. Vaatii kaksi anturia toimiakseen. DIN-kisko-asenteinen. 230 V.

Tyyppi Sahkéno GTIN-koodi Nimike Kpl/Lava
Sulanapitosaadin ulkoalueiden ja

ECO900 2621320 64 186 77 630 866 o ) i 1/180
sadevesijarjestelmien sulanapitoon

ECOA901 2621321 64186 77 630 873 | Lammitettdva lumi- ja jdatunnistin maa-alueille 1/128

ECOA902 2621322 64186 77 630 880 | Lampétila- ja kosteustunnistin maa-alueille 1/128

ECOA903 2621323 64186 77 630 897 | Lammitettava lumi- ja jddtunnistin rdystadseen 1/180

ECOA904 2621324 64186 77 630903 | Lampéotila-anturi raystadseen 1/180
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Hakemistot

Tyyppikoodin mukaan

Snro-koodin mukaan

GTIN-koodin mukaan

Tyyppi Sivu Snro-koodi Sivu GTIN-koodi Sivu

ALU50 41 04 301 32 40 47 421 52 001 486 41
ECO500 42 04301 50 40 64 100 04 301 326 40
ECO900 42 04301 51 40 64 100 04 301 500 40
ECO910 42 04 301 55 40 64100 04 301 517 40
ECOA901 42 04301 56 40 6410004 301 555 40
ECOA902 42 0430157 40 6410004 301 562 40
ECOA903 42 0430158 40 6410004 301 579 40
ECOA904 42 0430159 40 6410004 301 586 40
EFPLP1 41 04301 60 40 6410004 301 593 40
EFPLP2 41 04301 61 40 6410004 301 609 40
EFPLP3 41 0430163 40 64 100 04 301 616 40
EFPLP4 41 04301 64 40 64 100 04 301 630 40
EFPLP5 41 04301 66 40 64 100 04 301 647 40
EFPLV1 41 0431302 40 64 100 04 301 661 40
EFPO10 40 0431310 40 64 100 04 313 107 40
EFPO20 40 04313 20 40 64 100 13 290 024 41
EFP020.250 40 04313 32 40 64100 81 684 220 40
EFPORAMP 40 04313 91 41 64100 81 684 244 40
EFPPH10 40 04313 94 41 64100 81 684 268 40
EFPPH12 40 04313 95 41 64100 81 684 305 40
EFPPH15 40 1303500 41 64100 81 684 350 40
EFPPH2 40 1303501 41 64100 81 684 404 40
EFPPH20 40 1303504 41 64186 77 630 002 41
EFPPH3 40 1329002 41 6418677 630019 41
EFPPH4 40 1329060 41 64186 77 630 026 41
EFPPH5 40 14 043 99 41 64186 77 630 033 41
EFPPH6 40 26213 20 42 64186 77 630 767 41
EFPPH8 40 26213 21 42 64 186 77 630 866 42
PPN10 41 2621322 42 64186 77 630 873 42
PPN12 41 2621323 42 64186 77 630 880 42
PPN6 41 2621324 42 64 186 77 630 897 42
RTS199 41 2621360 42 64 186 77 630 903 42
TASHO0.05 40 26213 80 42 64186 77 631 702 41
TASHO.1 40 52493 22 41 64186 77 631 771 41
TASHO0.17 40 8168291 41 64 186 77 632 082 41
TASHO.21 40 8168292 41 64 186 77 635 830 42
TASHO0.32 40 8168293 41 64186 77 636 141 42
TASHO0.45 40 8168422 40 64186 77 637 766 41
TASHO0.65 40 8168423 40 6418677637773 41
TASHO0.82 40 8168424 40 6418677 638 671 40
TASH1 40 8168425 40 6418677 638 688 40
TASH1.5 40 81684 26 40 64186 77 638 695 40
TASH10 40 8168428 40 64186 77 638 701 40
TASH3 40 8168430 40 64186 77 639 159 40
TASH6 40 8168432 40 64186 77 639 180 40
VP300 41 81684 35 40 64186 77 639 197 40
XBC1230 41 8168440 40 64186 77 639 333 41
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